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NECESITATEA $1 OPORTUNITATEA LUCRARI!

Substatia Nordului a fost pusa in functiune Tn anul 1976 cu echipamente electrice
Electroputere Craiova si Bailesti si este amplasata pe str. Caprioarei nr. 4, sector 1.

Datoritd uzurii echipamentelor care nu au fost inlocuite pana acum, precum si
necesitatea integrarii in sistemul de telecomanda a substatiei s-a prevazut modernizarea
acesteia.

Prin modernizarea substatiei se are in vedere inlocuirea echipamentele electrice
din cadrul acesteia si se vor reorienta feederii de alimentare de medie tensiune la noua
pozitie a celulelor de medie tensiune

Substatia va fi previzuta sa functioneze fara personal, iar instalatile energetice $i
cladirea vor fi prevazute cu sistem de de alarma antiefractie si incediu.

Specificatiile tehnice si precizarile despre modernizarea substatiei sunt cuprinse in
caietul de sarcini de procurare i montare a echipamentelor electrice.

Proiectul si lucrarile aferente substatiei din punct de vedere al calitatii in constructii
si a cerintelor de exigenta trebuie sa:

¢ in concordanta cu legea 10/1995, cu toate completarile ulterioare;

s corespunda cerintelor de verificare: A2, A4, B2, C, D, F, le, care trebuiesc sa
fie specificate.

» fie aprobat de catre specialisti verificatori de proiecte atestafi, stabilili de catre
investitori. Orice neconcordantd sau neconformitate semnalatd de catre
verificator, trebuie rezolvanta de catre proiectant.

s contind plan de verificare a calitatii lucrarilor.
« contind produse si procedee certificate, pentru care existd agremente tehnice.

Agrementele tehnice pentru produse, procedeele gi echipamentele noi trebuie sa
prevada aptidudinile de utilizare, conditiile de fabricatie, de transport, de depozitare, de
punere in opera $i de intrefinere a acestora.

Nu se folosesc produse fara a avea certificat de calitate, care trebuie sa asigure
nivelul de calitate corespunzator cerintelor.

Proiectul va fi intocmit respectand prevederile cuprinse in Hotararea HG nr. 907 din
29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice.
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Societatea de Transport Bucuresti —
SA
Directia Infrastructura

1. SITUATIA ENERGETICA

Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact a liniei de tramvai 5 se
realizeaza din urmatoarele substatii.

1. Substatia Nordului din care se alimenteaza reteaua de contact pe Str.
Capitan Av. Alexandru Serbanescu din Bucla de intoarcere tramvai Gratioasa pana la
intersectia cu Sos. Pipera prin 2 centre de alimentare si intoarcere Nordului si Ficusului;

2. Substatia Pipera din care se alimenteaza reteaua de contact pe B-dul Barbu
Vacarescu de la intersectia cu Sos Pipera pana la intersectia cu B-dul Lacul Tei printr-un
centru de alimentare si intoarcere Fabrica de Glucoza, care este in paralel cu centrul de
alimentare si intoarcere ISPE din substatia Dorobanti (alimentdnd acelasi tronson de
retea).

3. Substatia Dorobanti din care se alimenteaza reteaua de contact pe B-dul
Barbu Vacarescu de la intersectia cu B-dul Lacul Tei pana la intersectia cu Sos. Stefan cel
Mare printr-un centru de alimentare si intoarcere - Barbu Vacarescu.

2. DATELE TEHNICE ALE INVESTITIE

Substatia Nordului este alcatuitd din doua grupuri trafo-redresor si are o putere
instalata de 2 x 1600 kVA.

Odata cu modernizarea infrastructurii liniei de tramvai 5 se vor modernizarea si
echipamentele aferente, {inind seama ca in viitor substatia urmeaza sa functioneze fara
personal.

Caracteristicile generale ale substatiei sunt :

e Sarcina nominala: 2x1600 kVA;

e Tensiune nominaia la intrare: 20 (10) kV, 50 Hz;
s Tensiune nominala la iegire: 825 Vc.c;

¢ Tensiunea maxima in gol: 900 Ve.c.;

¢ Tensiunea maxima pe bornele de iesire: 975 Ve.c,;

(in cazul utilizarii franarii recuperative)
* Numarul feederilor de alimentare:
= pe partea de medie tensiune: 2;
* pe partea de (825 Vce): 4,

Substatia de tractiune electricad Nordului, supusa modernizarii, are schema electrica
de principiu prezentata in planul nr. £11.3. gi este compusa din urmatoarele elemente:

(a) Instalatia de medie tensiune 20 kV;
(b) Doua grupuri trafo-redresor pentru tractiune compuse fiecarg.din.
+ transformatorul 20 (10) /0,670 kVca, cu cond- i
redresata sa fie 825 V, iar tensiunea redresglg 4

900 Vv, :
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¢ transformatorul de tractiune poate fi cu una sau doua infasurari
secundare corelat cu redresorul de tractiune;

¢ redresorul In =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazata cu 6 sau 12
puisuri.

c) Instalatia de distributie in curent continuu 825 Vc¢ bara pozitiva;
d) Instalatia de distributie in curent continuu bara negativa;

e) Instalatia pentru servicii proprii;

f) Instalatia de climatizare;

g) Instalatia de alarma incendiu si antiefractie.

h) Punct centralizat de telecomanda al substatiei electrice.

— o~ pp— — — —

3. LUCRARIIN SUBSTATIE

Lucrarile de modernizare se vor executa etapizat cu asigurarea continuitatii
alimentarii cu energie electrica a retelei de contact tramvai troleibuz aferente acestei
substatii.

In cazul in care unele lucrari implica intreruperea alimentarii retelei de contact,
acestea se vor executa numai pe timpul noptii, in pauza de circulatie (intre orele 0 — 4).

Avand in vedere complexitatea lucrarilor $i condifiile speciale de executie (cu
instalatiile existente in functiune), inainte de intocmirea ofertei, ofertantul va vizita in mod
obligatoriu substatia pentru clarificarea tuturor problemelor legate de tehnica de montaj si
cerintelor beneficiarului.

Etapizarea lucrarilor se vor face in concordanta cu conditiile impuse prin Caietul de
o ini
Sarcini.

Intocmit

ing. Cristianfyiculae
Verificat
ing. Cosmip Neagu
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1.1 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul caietului de sarcini il constituie:
a) Achizitionarea si montarea urmatoarelor echipamente:
» Echipamente electrice pentru substatia electrica de
capacitatea de 2x1600A;
» Laptop inclusiv soft pentru SCADA
» Calculator PC BrandName inclusiv software SCADA pentru
microdispecerat Dorobanti compatibil cu SCADA existent

b) Executarea de lucrdri de constructii si instalatii la cladirea substatiei pentru
montarea echipamentelor proiectate, refacerea peretilor, a pardoselilor afectate si a
instalatiilor, respectiv reamenajarea spatiilor ramase disponibile in urma modernizarii.

c) Serviciile aferente:

> conectarea substatiei la reteaua de medie tensiune a furnizorului de
energie inclusiv lucrarile de reorientare a feederilor de medie tensiune
existenti conform studiului de solutie comandat de catre ofertant;
» punerea in functiune a echipamentelor livrate aferente substatiei
electrice;
» pregatirea personaluiui de exploatare pentru:
» intretinere si depanare;
» dezvoltarea programelor de aplicatie,
> asigurarea pieselor de schimb si remedieriea defectelor accidentale in
perioada de garantie;
» mentenanta sistemului de telecomanda si programelor de aplicatie in
perioada de garantie si post garantie;

|.2 CONTINUTUL OFERTEI TEHNICE

a) Stabilirea listei de ansamblu si a specificatiilor tehnice pentru echipamente;

b) Proiectul tehnologic de modernizare pe etape de executie inclusiv studiul de

solutie de reorienatare a feederilor de medie tensiune;

¢) Proiectarea echipamentelor si a elementelor de fundatie necesare amplasarii
acestora in cladire (dimensiunile canalelor, pozitia si dimensiunile golurilor prin pereti,
detalii de fixare etc.), precum i a circuitelor primare si secundare;

d) Livrarea echipamentului, realizat conform proiectului avizat de catre S.T7.B. S.A.

e) Transportul de la furnizor pana la locul de montaj;

f) Executia modificarilor constructive la cladire (goluri Tn pereti, canale de cabluri,
etc.), cu refacerea suprafetelor afectate si reamenajarea spatiilor rdmase disponibile in
urma modernizarii,

g) Montarea echipamentelor electrice conform etapelor de executie;
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h) Realizarea circuitelor primare {cabluri de legatura transformatori-celule de medie
tensiune, transformatori-redresori, redresori-celule pozitive, redresori-celule negative,
mutarea cablurilor pozitive si negative la noile pozitii ale celulelor, cabluri pentru serviciile
auxiliare, etc.) si a circuitelor secundare;

i) Demontarea echipamentelor existente scoase din funciiune, a cablurilor de
circuite primare s$i secundare, cu predarea acestora beneficiarului pe baza de proces
verbal;

i) Realizarea unei noi prize de impamantare §i paratraznet,

k) Executarea probelor si verificarilor pentru echipamente, cabluri de circuite
primare si secundare;

) Racordarea feederilor de intrare (medie tensiune) si de iegire (cablurile de
tractiune);

m) Realizarea si livrarea SOFT-ului pentru automatele programabile din substatie,
inclusiv pentru controlerele retelelor de comunicatie locala din substatie si interconectarea
substatiei in sistemul de telecomnada centraiizat al substatiilor S.T.B.;

n) Asigurarea punerii in functiune cu realizarea probelor si reglajelor aferente;,

o) Asigurarea gcolarizarii personalului STB (10 persoane) pentru:

» intretinerea si exploatarea echipamentelor primare gi auxiliare,;

» intretinerea si exploatarea echipamentelor electronice i a tehnicii de
calcul;

> intrefinerea, exploatarea si dezvoltarea programelor de baza si de
aplicatie;

p) Asigurarea documentatiilor necesare pentru intrefinere si exploatare.

q) Proiectatea, si montarea cablului de fibra optica pentru realizarea telecomenzii
prin SCADA a substatiei Nordului din substatia Dorobanti, inclusiv a echipamentelor de
conexiune aferente (cablul de fibra optica va fi compatibil cu cablurile de fibra optica
existente in cele doua substatii}),

Proiectul tehnic de executie va fi intocmit respectand prevederile cuprinse n
Hotararea HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice.

1.3 SITUATIA EXISTENTA

Substatia Norduiui a fost pusd in functiune in anul 1976 cu doud grupuri de
transformare- redresare cu redesori cu diode semiconductoare de siliciu.

Schema electricd monofilara existentd a substatiei este prezentata in planul nr.
E11.1, iar amplasarea echipamentului in situatia existenta in plansa nr. E11.2. cuprinzéand
urmatoarele echipamente:

a) Instalatia de medie tensiune (10kV), formatd din urmatoarele celule metalice
prefabricate:
s doua celule de feeder,
e doua celule masura
= compartiment reductori de tensiune;
= compartiment intrerupator/reductori de curent;
e doua celule racordare grupuri trafo- redresor;
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e 0 celuld racordare trafo - servicii auxiliare;
b) Doua grupuri de transformare — redresare.
c) Instalatia de distributie de 825 Vc.c (bara pozitivd), formata din urmatoarele
celule metalice prefabricate:
e patru celule de plecare;
¢ doua celule racordare redresori, cu un separator pe celula;
s 0 celula de rezerva.
a) Instalatia bara negativa, formata din:
e cinci separatori pentru racordarea cablurilor de intoarcere;
* doi separatori pentru racordarea redresorilor.
b) Instalatia de servicii auxiliare, cuprinzand:
¢ un transformator de servicii auxiliare cu puterea instalata de 63 kVA,
doi redresori pentru incarcarea bateriei de acumulatoare;
o baterie de acumulatoare;
un tablou de distributie de 0,4 kV c.a,;
un tablou de distributie de 110 Vc.c.
c) Alte echipamente:
¢ nisa racord 0,4 kV rezerva (furnizor);
e echipament conexiuni fibrd opticd pentru telecomanda cofreti (cu
calculator industrial inclus)

Echipamentele sunt montate astfel:

a) Sala echipamente nr. 1: instalatia de distributie 825 V c.c., un redresor de
tractiune, tablou de distributie 0,4 kV c.a, doi redresori de incarcare baterii si
tablou de distributie curent continuu.

b) Sala echipamente nr. 2: instalatia de medie tensiune si un redresor de tractiune.

c) Transformatoarele de tractiune si cel de servicii auxiliare sunt amplasate in
remize separate;

d) Camera de comanda: tablou telecomanda si calculator industrial.

e) Camera baterie: bateria de acumulatoare.

Cablurile de circuite primare si secundare dintre echipamente sunt montate in
canale cu adancimea de circa 0,6 m.

1.4 SITUATIA PROIECTATA

In cadrul lucrarilor de modernizare vor fi inlocuite toate echipamentele electrice
existente.

Lucrérile proiectate cuprind si cablurile de circuite primare si secundare aferente
echipamentelor noi.

Cablurile se vor monta In canalele existente pe stelaje metalice amplasate pe peretii
acestora. In functie de amplasarea echipamentelor se pot realiza si canale noi corelat cu
cele existente.

De asemenea, se vor include si lucrédri pentru fixarea echipamentelor si a cablurilor:
rame in fundatie, stelaje pentru sustinerea echipamentelor si cablurilor, etc.

Odata cu modernizarea substatiei se vor reorienta si feederii de alimentare la
tensiunea de 10 /20 kV.
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Schema electricd monofilara pentru situatia proiectatd este prezentata in planul nr.
E11.3.
Toate echipamentele proiectate se vor amplasa in sala de echipamente a substatiei,
cu exceptia transformatorilor, care se vor monta in remize separate.
in planul nr. E11.4 se propune un mod de amplasare a echipamentelor. Ofertantul
poate sa propuna altd solutie de amplasare, cu urmatoarele conditii;
- respectarea conditiilor din prezentul caiet de sarcini;
- respectarea distantelor dintre echipamente si dintre acestea si pereti, pentru
asigurarea spatiilor de manevre si de interventie, conform normativelor in vigoare.
- etapizarea lucrarilor astfel incat sa se asigure continuitatea alimentarii retelelor
de contact.
Ofertantul va stabili tipul si caracteristicile cablurilor si conductoarelor de circuite
primare si secundare in conformitate cu cerintele instatatiilor.

1.5 ETAPIZAREA LUCRARILOR
1.5.1 Generalitati

Lucrariie de modernizare se vor executa etapizat cu asigurarea continuitatii
alimentarii cu energie electrica a retelei de contact aferente acestei substatii.

In cazul in care unele lucrari implicd intreruperea alimentarii retelei de contact,
acestea se vor executa numai pe timpul noptii, in pauza de circulatie ( intre orele 0 — 4).

Avand in vedere complexitatea lucrarilor §i conditiile speciale de executie (cu
instalatiile existente in functiune), inainte de intocmirea ofertei, ofertantul va vizita
in mod obligatoriu substatia pentru clarificarea tuturor problemelor legate de
tehnica de montaj si cerintelor beneficiarului.

in continuare se propune o etapizare a executiei lucrarilor. Ofertantul va putea
modifica aceastd etapizare, tinand seama de performantele si dimensiunile
echipamentelor, cu conditia respectarii caietului de sarcini si a aprobarii beneficiarului in
etapa de proiectare.

I.5.2 Etapa I: Instalatia de distributie servicii auxiliare

Se vor monta urmatoarele echipamente noi:

o tabloul de distributie 0,4 kV c.a. pentru servicile auxiliare ale
echipamentelor substatiei si instalalatia electrica aferenta cladirii
substatiei (instalatia de iluminat si forta, instalatia de climatizare, instalatia
anti efractie si avertizare incendiu),

» tabloul de distributie 110 V c.c;;

e bateria de acumulatoare,;

¢ redresorii de incarcare a bateriei.

Pentru punerea in funciiune a acestor echipamente se vor executa urmatoarele
lucrari de circuite primare $i secundare:
- montarea cablului de legatura dintre transformatorul de servicii auxiliare
existent si noul tablou de distributie 0,4 kV c.a. (se va tine seama de pozitia si dimensiunile
noului transformator precum si de consumatorii pe 0,4 kV c.a. ai substatiei);
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- montarea cablului de legatura dintre tabloul de distributie 0,4 kV c.a. i nisa
de alimentare servicii auxiliare (rezerva),
- montarea conductoarelor dintre tabloul de distributie 0,4 kV c.a. si redresorii
de Tncarcare a bateriei;
- montarea conductoarelor dintre redresorii de Tncarcare a bateriei si tabloul
de distributie 110V c.c.;
- montarea conductoarelor dintre tabloul de distributie 110 V c.c. i bateria de
acumulatoare,
- montarea cablurilor de circuite secundare (circuite de comanda, protectii,
semnalizari, blocaje, masura, etc.);
- probe de laborator si functionale;
- probe de functionare la tensiunea nominala cu echipamentele montate;
- punerea in functiune a noilor echipamente.
Dupa punerea in functiune a noii instalatii de servicii auxiliare, vor fi preluate pe
aceasta instalatie circuitele secundare aferente echipamentelor noi, pe masura montarii
acestora.

1.5.3 Etapa H: instalatia de distributie 825 Vc.c.

Se vor demonta celulele de medie tensiune ale trafo 2 (celula trafo, celula de
masura, celula de feeder si celula de cupla - 6, 7, 8, 9), astfel incat in spatiul liber creat se
va monta noua instalatie de 825 V c.c. (7 celule noi).

Pentru punerea in funcfiune a acestor celule se vor executa urmatoarele lucrari:
- demontarea celulelor de medie tensiune aferente transformatorului 2;
- executarea de canale noi In legatura cu cele existente (daca este cazul),
- montarea elementelor de prindere a celulelor de pardoseala;
- montarea celulelor de 825V ¢c.c.;
- montarea cablurilor de circuite secundare (alimentare, circuite de comanda,
protectii, semnalizari, blocaje, masura, etc.);
- probe de laborator i functionale;
- montarea cablurilor de legatura dintre redresorii existenti si instalatia de 825
V c¢.c. noua (bara pozitiva) - patru cabluri de cupru 1x500 mmp, 3kV (se va tine seama de
pozitia redresorilor noi);
- trecerea cablurilor pozitive (plecare) pe noile celule, conform schemei
monofilare, (pe durata trecerii vor fi sub tensiune si celulele vechi si cele noi ).
in oferta se vor cuprinde materialele necesare pentru prelungirea cablurilor de
curent continuu la noile celule {cable, mangoane, capete terminale).
Dupa punerea noilor echipamente in functiune, se vor demonta vechile celule de 825
V c.c. inclusiv cablurile de circuite primare si secundare aferente.
Conexiunile intre echipamentele primare si intre celule se vor realiza cu bara de
cupru astfel:
e intre aparatele din aceiasi celula - bara dreptunghiulara din cupru 100x5
mm;
» Dbara principala — doua bare dreptunghiulare din cupru 100x10 mm;
bara de rezerva — o bara dreptunghiulara din cupru 100x 10 mm.
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Ofertantul va demonta toate aparatele din celule si circuitele aferente (bare, cabluri),
elementele de sustinere. Aparatele si materialele rezultate vor fi predate beneficiarului.

La stabilirea cheltuielior necesare pentru demontarea instalatiei de 825 V c.c. se va
tine seama de numarul $i tipul aparatelor componente precizate in schema monofilara
existenta.

Ofertantul va transporta la groapa de gunoi toate deseurile rezultate in urma
executiei lucrarilor, cheltuielile de transport gi taxa pentru groapa urméand sa fie
incluse in oferta.

1.5.4 Etapa Ill: Instalatia de medie tensiune

Instalatia de medie tensiune noua se va monta in spatiul ramas liber dupa
demontarea celulelor de curent continuu existente.

Pentru punerea in functiune a acestor echipamente se vor executa urmatoarele
lucrari:

executarea de canale noi in legatura cu cele existente (daca este cazul);
montarea elementelor de prindere a celulelor de pardoseala,

montarea celulelor de medie tensiune;

montarea cablurilor de circuite secundare (circuite de comanda, protectii,
semnalizari, blocaje, masura, etc.);

- probe de laborator si functionale;

- montare cabluri de legaturd dintre transformatorii de forta existenti $i cel de
servicii auxiliare existent la celulele noi de medie tensiune aferente (cablu de aluminiu
3x1x150 mmp, 20 kV, se va tine seama de pozitia transformatorilor noi);

- montare de cabluri necesare pentru mutarea feederilor la noua instalatie de
medie tensiune;

- trecerea unui feeder de medie tensiune pe noua instalatie $i punerea lui in
functiune;

- probe de functionare la tensiunea nominala cu echipamentele montate;

- preluarea sarcinii substatiei pe noua instalatie de medie tensiune;

- trecerea celui de-al doilea feeder de medie tensiune pe noua instalatie si
punerea lui in functiune,

- demontarea celulelor de medie tensiune existente ramase.

Celulele demontate vor fi predate beneficiarului la substatie, dezmembrarea celulelor
urmand sa fie facuta de beneficiar.

1.5.5 Etapa IV: inlocuirea grupurilor de transformare - redresare

Grupurile de transformare — redresare se vor monta pe rand (in permanenta va
ramane un grup in functiune), in locul celor existente, dupa demontarea acestora.
Pentru punerea in functiune a acestor echipamente se vor executa urmatoarele
lucrari:
- demontarea tranformatorului $i redresorului existent;
- montarea de stelaje si suporti pentru cabluri;
- montarea transformatoului si redresorului;
- montarea cablurilor de circuite secundare (protectii i semnalizari),
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- montarea barelor de legatura dintre transformator si redresor, din cupru
100x10mm sau cablu flexibil din cupru de sectiune echivaienta,
- probe de laborator si functionale;
- probe de functionare la tensiunea nominalad cu echipamentele montate;
- punerea n functiune a noilor echipamente.
Redresorii si transformatorii demontati vor fi predaft benefieciarului la substatie,
dezmembrarea acestora urmand sa fie facuta de beneficiar.

I.5.6 Etapa V: Transformatorul de servicii auxiliare

Transformatorul de servicii auxiliare nou se va monta n locul celui existent.
Se vor executa urmatoarele |ucrari:

- demontarea tranformatoruiui existent;

- montarea de stelaje si suporti pentru cabluri;

- montarea transformatorului nou;

- montarea cablurilor de circuite secundare (protectii $i semnalizari);

- probe de laborator;

- probe de functionare la tensiunea nominala;

- punerea in functiune a noului transformator.

Transformatorul demontat va fi predat benefieciarului la substatie, dezmembrarea
acestuia urmand sa fie facuta de beneficiar.

1.5.7 Etapa VI: Instalatia bara negativa

Pentru punerea in functiune a instalatiei bard negativa se vor executa urmatoarele
lucrari:
- executarea de canale noi in legatura cu cele existente (daca este cazul);
- montarea elementelor de prindere a celulelor de pardoseala;
- montarea celulelor;
- montarea cablurilor de circuite secundare (semnalizari, blocaje, masura,
etc.);
- probe de laborator si functionale;
- montarea unor cabluri de legatura intre bara negativa noua si cea veche
pentru perioada de trecere a redresorilor gi a cablurilor de Intoarcere pe noile celule;
- racordarea redresorilor si cablurilor de intoarcere la noile celule de bara
negativa.

In oferta se vor cuprinde materialele necesare pentru prelungirea cablurilor da
curent continuu la noile celule (cable, mansoane, capete terminale).
Dupa punerea in functiune a noii bare negative bara veche va fi demontata.
I.5.8 Etapa VIl: Montarea panoului de comanda centralizata a substatiei cu
Touch-panel PC pe care se va afisa schema sinoptica monofilara a
echipamentelor din substatie.

1.5.9 Etapa VIII: Instalatia de lumina si forta
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In paralel cu etapele anterioare se va reface instalatia de lumina gi forta in
urmatoarele incaperi din cladirea substatiei:
- sala redresorilor i echipamentului de conexiuni;
- remizele transformatorilor de forta si de servicii auxiliare,
- grupul sanitar;
- holuri;
- birouri;
- camera de comanda,;
- vestiar

a) Instalatia de iluminat

Pentru iluminatul general se vor folosi corpuri de iluminat tip led, numarul si puterea
acestora fiind astfel alese, incat s& se asigure intensitatea luminoasa prevazuta de
normele romanesti pentru incaperile cu instalatii de conexiuni electrice.

La alegerea inaltimii si a locului de montare a corpurilor de iluminat se va avea in
vedere asigurarea unui iluminat optim Tn locurile in care sunt necesare efectuari de
manevre, lucrari de intretinere si interventie sau citiri de aparate de masura.

in sala celulelor iluminatul va fi sectionat in doua parti, fiecare sectiune urmand sa fie
actionata separat. Nu vor fi racordate toate sectiunile la aceiasi siguranta in tabloul de
distributie de servicii auxiliare.

lluminatul de siguranta va fi de doua tipuri, unul pentru iluminat de securitate pentru
interventii integrat in iluminatul normal, realizat cu corpuri de iluminat echipate cu kit
“emergency” st un iluminat de securitate pentru evacuare realizat cu corpuri de iluminat tip
luminobloc amplasate in zonele de acces si evacuare. De asemenea se va prevede un
iluminat de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori sau a stingatoarelor.

De asemenea, se va reface iluminatul exterior, urmand a se monta corpuri de
iluminat moderne, cu tehnologie led, prevazute cu senzori de miscare si luxomat pe toate
laturile cladirii.

b} Instalatia de forta

Se vor prevedea urmatoarele, tipuri de prize:
- prize trifazate de 0,4 kV c.a.;
- prize monofazate de 220 V c.a,;
- prize de 110 V c.c.

Instalatia electrica de forta si prizele vor fi dimensionate astfel incat sa se poata
asigura climatizarea electrica a incintei cu convectoare si/sau aparate de aer conditionat,

asigurand in zona echipamentelor o temperatura optima de functionare a acestora iar in
camera de comanda temperatura optima pentru activitatea de supraveghere.

1.5.10 Etapa IX: Finalizarea lucrarilor de demontare echipamente

Dupa punerea in functiune a tuturor echipamentelor noi gi preluarea serviciilor interne
pe noile tablouri se vor demonta:
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o tabloul de servicii auxiliare de 0,4 kV c.a;
¢ tabloul de servicii auxiliare de 110 V c.c;
¢ panoul de masura;
¢ pupitrul de comanda; bateria de acumulatori;
¢ redresoru! pentru incarcarea bateriei.

1.5.11 Etapa X: Instalatia de avertizare incendiu gi antiefractie

Centrala de avertizare incendiu i antiefractie se va amplasa avand in vedere
urmatoarele criterii:
¢ cantitatea de conductoare pentru conectarea detectoarelor sa fie minima;
« probabilitate ca ea insasi sa fie scoasa din functiune in cazul unui
incendiu sa fie cat mai mica;,
¢ sa fie usor accesibild pentru intretinere si exploatare.

Detectoarele de incendiu vor fi de tipul ,,de fum” si de “temperatura”, cu camera de
ionizare, fara materiale radioactive in componenta lor.

Detectoarele se vor monta in urmatoarele incaperi:

¢ sala celulelor;

¢ remizele transformatorilor;

o vestiar;

¢ cate unul in fiecare din celelalte camere.

Numarul detectoarelor se va stabilii astfel incat sa se detecteze orice inceput de
incendiu, indiferent in ce punct din instalatii s-ar declansa, tinAnd seama de performantele
acestora garantate de fabricant.

Conductoarele de legatura dintre centrald si detectoare se vor amplasa pe traseele
stabilite pentru circuite secundare si vor fi protejate separat.

Butonul de declansare generala in caz de incendiu se va monta pe perete, langa usa
de la intrare, la circa 1 m de la pardoseald, care in cazul actionarii intrerupe tensiunea in
toate instalatiile din substatie.

Substatia va fi dotata si cu instalatie antiefractie.

Toate semnalizarile se vor transmite la distanta, prin sistemul de telemecanica.

De asemenea va exista posibilitatea de deconectare automata a substatiei in cazul in
care nu se poate interveni local sau la distanta prin sistemul de telemecanica intr-un timp
presatabilit.

1.5.12 Etapa XlI: Lucrari de constructii

Oferta va cuprinde si urmatoarele lucrari de constructii:

a) Executarea de goluri in pereti pentru trecerea cablurilor (daca este cazul).

b) Executarea de canale pentru cabluri (daca ofertantul considerd ca actualele
canale nu sunt suficiente).

c) Refacerea suprafetelor afectate (pereti si pardoseald) se va realiza cu materiale
compatibile cu suprafetele existente. Refacerea peretilor si pardoseli in zona
echipamentelor, inclusiv vopsirea, se vor executa odata cu montarea acestora, inainte de
punerea in functiune
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d) Zugravelile se vor executa cu vopsea lavabila.

e) Acoperirea canalelor, in afara celulelor, cu capace din tabla striatd, cu grosimea
de 6 mm.

fy Acoperirea pardoselii din fata i spatele celulelor {daca nu sunt lipite de pereti)
cu covoare electroizolante, cu tensiunea de incercare de cel putin 10 kV, latimea 1 m si
grosimea 10 mm.

g) Inlocuirea obiectelor sanitare si reparatia instalatiei sanitare acolo unde este
cazul.

h) Montarea de grilaje cu zabrele cu distanfa intre acestea de maxim 15 ¢cm la
toate ferestrele si usile care sunt spre exteriorul cladirii.

i) Repararea acoperisului pe zonele afectate.

i) Realizarea noii orgi pentru cablurile de curent continuu si feederi inclusiv
montarea tevilor PVC daca este cazul;

k) Ferestrele existente ale substatiei se vor inlocui cu ferestre din tamplarie de
aluminiu cu geam termopan cu rupere de punte termica, cu geamuri fixe si geamuri cu
deschidere dubla {(oscilobatant). De asemenea se vor inlocui toate usile cu usi antifoc
corespunzatoare scenariului de incendiu (categoria/clasa de importanta C/Ill, gradul de
rezistenta la foc |, categoria de incendiu E, ris¢c de incendiu mic).

) Golurile de trecere prin ziduri $i pardoseald vor fi obturate cu materiale cu
rezistentd sporita la foc, pentru a Tmpiedica propagarea incendiului $i patrunderea
animalelor mici.

1.6 STANDARDE $I LEGISLATIE

Toate echipamentele i materialele din substatia electrica vor fi proiectate, construite
si testate Tn conformitate cu prevederile standardelor in vigoare.

in cazul Tn care ofertantul propune alte standarde, ele vor fi declarate. De asemenea,
in acest caz vor fi declarate contradictiile sau abaterile de la standardele si normele care
ar putea afecta performantele si caracteristicile normale ale echipamentelor.

Ofertantului i revine sarcina de a obtine agrementul autoritafilor romane pentru
echipamentele respective pe teritoriul Romaniei (avize protectia muncii, prevenirea si
stingerea incendiilor $i metrologie, omologari,etc.).

l. 6.1. Standarde si normative specifice — Abateri de la specificatiile tehnice
In proiectarea instalatilor electrice in ansamblu si elaborarea documentatiei pentru
procurarea echipamentelor, accesoriilor si materialelor, s-a tinut cont de indicatiile

urmatoarelor reglementari tehnice:

Reglementari generale;

Indicativ Titlu Revizuiri /
republicar
i
0 1. 2. 3.
1. NTEO007/0 | Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de
8/00 cabluri electrice
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2. PE 124 Normativ pentru stabilirea solutilor de alimentare cu 1995
energie electrica a consumatorilor industriali_si_similari
3. PE 134 Normativ privind metodologia de calcui al curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 1995
kV
4. PE 134 - 2 | Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de 1996
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV
5. NP-7 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor 2011
electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c.
6. GP 052 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 2000
1000Vc¢.a. si 1500Ve.c.
7. P 118 Normativ de siguranta la foc a constructiilor 1999

Toate echipamentele, accesoriile si materialele vor fi fabricate si testate in
conformitate atat cu prevederile reglementarilor tehnice prezentate anterior, cat si cu
prevederile Standardelor si Normativelor specifice fiecarui tip de echipament, care
garanteaza siguranta si fiabilitatea instalatiilor electrice. Standardele si normativele
specifice fiecarui tip de echipament vor fi mentionate in capitolele cu caracteristicile
tehnice proprii fiecarui echipament.

La fabricarea echipamentelor, accesoriilor si materialeor pentru instalatiile electrice
este necesar sa fie indeplinite cerintele de calitate specificate in standardul SR EN I1SO
9001:2015.

Fiecare ofertant care va propune alte standarde decat cele mentionate, trebuie sa
indice reglementarile carora se conformeaza si abaterile de la standardele indicate
anterior, abateri ce ar putea afecta performantele si caracteristicile normale ale
echipamentelor electrice, accesorillor si materialeior. Daca, in opinia ofertantului, exista
contradictii intre aceste standarde si specificatia tehnica, acestea trebuie aduse la
cunostinta beneficiarului.

Echipamentele, accesoriile si materialele care indeplinesc cerintele altor standarde
autorizate vor fi acceptate daca acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decat
cele mentionate anterior sau cele precizate la fiecare echipament in parte, caz in care
furnizorul va justifica clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de
referinta. Oferta trebuie sa fie insotita de o copie a respectivului standard adoptat.

Pentru echipamentele si utilajele care au abateri fata de specificatile tehnice
cuprinse Tn caietele de sarcini, se vor intocmi tabele in care acestea vor fi evidentiate.
Aceste tabele vor insoti fisa tehnica a echipamentului. In lipsa acestora, cerintele din
specificatiile tehnice se considera a fi insusite de furnizor.

| 6.2. Agrementari si certificari tehnice

Echipamentele, accesorile si materialele aferente, instalatile si sistemele
tehnologice trebuie sa fie agrementate si certificate tehnic conform legislatiei roméanesti:
e HG nr.766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;
¢ Norme generale de protectia muncii — Ord. M.S. nr.933/2002 si MMSS nr.508/2002;
 Norme metodologice privind certificarea calitatii din punct de vedere al securitatii
muncii, a echipamentelor tehnice;
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Certificarea de conformitate a calitatii produsetor folosite la lucrarile de montaj pentru
dotarile tehnologice industriale se va face prin:
¢ certificarea de conformitate a calitatii produselor de catre un organism de certificare
acreditat;
+ declaratii de conformitate a calitatii produselor date de furnizorul echipamentului, fie
pe
baza controlului incercarilor efectuate de catre un organism de certificare sau de un
laborator de incercari acreditate, fie pe proprie raspundere.

Cerntificarea de conformitate a calitatii produselor folosite in constructii constituie ¢
componenta a sistemului calitatii in acest domeniu, prin care se demonstreaza ca
produsele respective prezinta caracteristici de calitate controlate, conforme cu
documentele de referinta si care garanteaza ca, prin folosirea acestor produse se pot
realiza cerintele prescrise.

Certificarea de conformitate a calitatii produselor (conform HG nr.766/1997 — Anexa
nr.7) este o conditie obligatorie pentru furnizarea si utilizarea produselor in lucrarile
prevazute in prezenta documentatie.

in conformitate cu prevederile Legii Protectiei Muncii nr.90/1996, in cadrul sistemului
de Certificare a Calitatii din punct de vedere al securitatii muncii, echipamentele/produsele
tehnice fabricate in tara sau importate trebuie sa fie supuse certificarii din punct de vedere
al securitatii muncii. Certificarea echipamentului tehnic se va face in conformitate cu
“Normele Metodologice de certificare a calitatii din punct de vedere al securitatii muncii a
echipamentelor tehnice utilizate in medii normale”.

Orice echipament sau utilaj tehnic nou, in utilizare sau de ocazie, fabricat in tara sau
importat, trebuie sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate, transpuse total sau
partial in standarde, reguli {specificatii), reglementari tehnice s.a., stabilite de institutiile de
resort.

1.7. AMPLASAMENT

Substatia electrica de tractiune supusa modernizarii este amplasata n zona de nord
a municipiului Bucuresti, str. Capriorilor, in incinta Autobaza Nordului, sector 1.

1.8. CARACTERISTICI GENERALE

o Sarcina nominala: 2x1600 kVA,

¢ Tensiune nominala la intrare: 20 (10) kv, 50 Hz;
¢ Tensiune nominala la iegire: 825 Vc.c;

e Tensiunea maxima in gol: 900 Vc.c,;

¢ Tensiunea maxima pe bornele de iegire: 975 Vc.c.;
(Tn cazul utilizarii franarii recuperative)
e Numarul feederilor de alimentare:
= pe partea de medie tensiune: 2,
= pe partea de (825 Vcc): 4;

1.9. CONDITII DE MEDIU

Pag 15 din 58



Proiect nr. 4631 - 6 / 2022
Societatea de Transport Bucuresti — S A. Caiet de sarcini - Modernizarea echipamentelor
Directia Infrastructurd electrice aferente substatiei electrice de
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare tractiune ,NORDULUI"
. Faza C.S.

1.9.1 Conditii climatice generale

Substatia electrica de tractiune proiectata va functiona in orasul Bucuresti, in
urmatorele conditii climatice generale:

e altitudine: < 1000m

¢ temperatura exterioara de utilizare: -35..+4400C

o temperatura medie maxima pentru 24 ore: <+350C

e umiditate relativa la 200 C: max. 95 %

¢ conditii climatice: NI (mediu fara vapori corozivi, praf )

Substatia electricd nu trebuie sa creeze agenti corozivi, praf abundent, poluare
sonord, pericol de explozie i de incendiu.
i.9.2 Conditii specifice de mediu interior pentru echipamentele substatiei

Echipamentele aferente substatiei vor functiona in interior, in urmatoarele conditii
specifice de mediu:

¢ altitudine: < 1000m;
+ temperatura:
a) maxima + 350 C;
b) minima +50 C (in interiorul cladirii);
¢ temperatura maxima pentru 24 ore; + 289 C;
+ umiditatea relativa la 200 C: maxim 80%:;
¢ poluare: atmosfera neutra lipsita de gaze sau
pulberi metalice in suspensie, mediu fara vapori corozivi si praf conducator electric;
¢ acceleratia seismica: 0,349;

1.10 CONDITII SPECIFICE PENTRU SUBSTAT!A DE TRACTIUNE
1.10.1 Structura unei substatii electrice de tractiune

Substatia de tractiune electrica Nordului, supusa modernizarii, are schema electrica
de principiu prezentata in planul nr. E11.3. si este compusa din urmatoarele elemente:
(a) Instalatia de medie tensiune 20 kV;
{b) Doua grupuri trafo-redresor pentru tractiune compuse fiecare din:
+ transformatorul 20 (10) /0,670 kVca, cu conditia ca tensiunea nominala
redresata sa fie 825 V, iar tensiunea redresata in gol sa nu depaseasca
200 V;
¢ transformatorul de tractiune poate fi cu una sau doua infasurari
secundare corelat cu redresorul de tractiune,;
¢ redresorul In =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazatd cu 6 sau 12
pulsuri.

(c) Instalatia de distributie in curent continuu 825 Vcc bara pozitiva,

(d) Instalatia de distributie in curent continuu bara negativa,
(e) Instalatia pentru servicii proprii;

Pag 16 din 58



Proiect nr. 4631 - 6 / 2022
Societatea de Transport Bucuresti — S.A. Caiet de sarcini - Modernizarea echipamentelor
Directia Infrastructura electrice aferente substatiei electrice de
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare tractiune ,NORDULUI"
Faza C.S.

(f) Instalatia de climatizare;
(g) Instalatia de alarma incendiu $i antiefractie.
(h) Punct centralizat de telecomanda al substatiei electrice.

1.10.2. Conditii generale privind constructia echipamentului
1.10.2.1 Echipamentul primar

Echipamentul de distributie instalat si functionand in condifile de mediu de mai sus,
trebuie sd realizeze performaniele specificate, cu asigurarea securitatii personalului in
toate conditile normale si de defect si sa permitd maximum de operativitate in exploatare.

Structura celulelor pe partea de echipamente primare este prezentatd in schema
monofilard anexatd , in care se precizeaza caracteristicile principale ale aparatelor
componente.

Celulele trebuie sa indeplineasca urmatoarele functiuni:

¢ stabilirea, suportarea si intreruperea unor curenti in conditii normale si de
avarie,

¢ masurarea tensiunii si curentilor in conformitate cu echiparea primara,

¢ protectia circuitului principal in care functioneaza;

¢+ protectia personalului de exploatare.

Celulele trebuie sa fie prevazute cu sisteme de semnalizare vizuald a pozitiei inchis -
deschis a ntrerupatorului si separatorilor si a functionarii protectiilor, semnalizarii care se
vor transmite si la distanta.

Comanda intrerupatorilor se va face atat de la fata locului, cat si de la distanta, de la
panoui central de comanda sau prin telemecanica (dispecerat energetic).

Carcasa metalicd a celulelor se va realiza din materiale corespunzatoare, protejate
Tmpotriva coroziunii, rezistente la solicitdri normale si tranzitorii la care este supusa in
timpul exploatarii.

Panourile pentru accesul in compartimentele cablurilor de circuite primare vor putea
fi demontate daca cablurile au fost scoase de sub tensiune.

Celulele vor fi de tip interior cu grad de protectie IP3X in pozitia de lucru, cu toate
usile si panourile inchise pentru celula propriu-zisa, iar pentru compartimentul de circuite
secundare, gradul de protectie va fi IP4X.

in cazul Tn care contin intrerupatori debrosabili, celulele vor fi prevézute cu paravane
electroizolante la brose, cu blocaje mecanice si electrice. Blocajele vor trebui sa reziste la
eforturile de smulgere din contactele - broga, datorate curentului de scurtcircuit.

Celulele vor fi prevazute cu bara generald de punere la pamant.

Carcasele celulelor vor fi prevazute cu trape de esapare pentru eliminarea
suprapresiunilor i a gazelor rezultate in caz de aparitie a arcului electric.

Celulele se pot realiza gi cu izolatie din ragina epoxidica de mare fiabilitate.

Celulele vor fi compartimentate prin pereti despariitori (panouri de protectie) care sa
evite extinderea defectelor.

Materialele folosite vor fi neinflamabile, iar materialele izolante vor asigura
autostingerea focului.

Toate echipamentele vor fi astfel realizate incat sa asigure functionarea
satisfacatoare in conditiile de mediu si electrice indicate.
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Toate echipamentele vor functiona fara vibrati $i cu nivel de zgomot conform
normativelor in vigoare.

Celulele vor fi prevazute cu rezistente de incalzire si ventilatie corespunzatoare pentu
a evita formarea de condens in interiorul acestora si vor fi protejate impotriva coroziunii.

Celulele vor fi prevazute cu iluminat in compartimentul de circuite secundare.

Toate locurile unde este necesara ungerea in cursul exploatarii vor fi accesibile.

Toate legaturile si contactele vor avea secfiunea corespunzatoare pentru asigurarea
trecerii curentului electric, atat in regim normal cat si de avarie.

Legaturile cablurilor circuitelor secundare la aparate vor fi cositorite sau sertizate cu
papuci adecvati.

Inscriptionarile pentru circuitele de comanda, semnalizare gi protectie vor fi in limba
romana.

Avertizarile de pericol vor fi inscriptionate cu rosu pe alb. Celelalte etichete vor fi
inscriptionate cu negru pe alb.

Toate celulele vor fi etichetate atat pe fata cat si pe spate, cu numarul si destinatia
circuitului primar aferent.

Celulele trebuie sa asigure protectie la patrunderea animalelor mici.

Avand in vedere faptul ca substatia va fi telecomadata, functie de tipul celulelor se
vor prevede senzori adecvati de detectie a oricarui inceput de incendiu, montati in zone
acoperitoare si usor accesibili pentru personalul de service, cu porturi de comunicare la
centrala de supraveghere PSl instalata in substatie.

Toate aparatele si conexiunile vor fi astfel proiectate, incat sa evite riscul unui
incendiu si a oricarei avarii cauzate de un incendiu.

Cablurile vor fi astfel alese Tncat sa prezinte rezisten{d marita la propagarea focului i
fard degajari de halogeni.

Toate bornele de legare la pamant a echipamentelor se vor marca vizibil si se vor
vopsi corespunzator.

Toate blocajele mecanice, Tncuietorile si cheile necesare pentru asigurarea
echipamentului vor fi furnizate prin contract.

Furnizorul de echipamente va asigura toate aparatele de masura si de test necesare
in exploatare normala

Furnizorul de echipamente va asigura toate sculele necesare in exploatare normala,
piesele de schimb si de rezerva pentru 5 ani de exploatare.

Echipamentele, piesele de schimb si sculele de intretinere $i montaj vor fi ambalate
separat in colete protejate corespunzéator pentru depozitare, fara pericol de deteriorare .

Toate marcajele de pe colete vor fi clare si rezistente la umiditate.

Conformarea fabricantului celulelor cu prevederile specifice tehnice nu il degreveaza
de responsabilitatea de a furniza echipamente si accesori cu o proiectare
corespunzatoare, adecvate din punct de vedere mecanic si electric functionarii in conditiile
specificate.

Toate echipamentele livrate, vor fi avizate, prin grija si cheltuiala furnizorului,
din punct de vedere al protectiei muncii si vor purta marcajul CS sau CE.

1.10.2.2 Echipamentul secundar
Echipamentele de comanda, semnalizare, masura, blocare si protectie se vor realiza

cu automate programabile (relee de protectie specializate), pe cat posibil, intr-un element
unic pe fiecare celula care va avea posibilitatea de:
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» autosupraveghere;

= reglare locala a protectiei;

» compatibiblitate de comunicatie cu celelalte automate programabile;

= afisajul tuturor marimilor de masura si a valorilor de reglaj;

= inregistrarea unui numar de evenimente cu posibilitati de stergere a acestora din
memorie;

= cod confidential de acces pentru modificarea parametrilor, cu memorarea
maodificarilor si a codului confidential a celui ce le efectuiaza;

» posibilitatea de modificare a parametrilor functionali uzuali, atat din tastatura
automatului programabil, cat si printr-un laptop;

» posibilitati de realizare a unor automatizari;

= preluarea si transmiterea datelor prin intermediul unei retele locale de tip SCADA.

Depagirile valorilor standard fatd de limitele reglate vor fi semnalizate local si la
distanta prin sistemul de telemecanica. '

Toate circuitele comanda si control vor fi in conformitate cu standardele
producatorului $i cu proiectul acestuia, urmand a fi avizate de STB.

Toate celulele vor avea instalatie pentru testarea lampilor de semnalizare.

in substatie va fi rezervat un spatiu pentru un panou de masura a energiei (contori).
Circuitele necesare racordarii contorilor vor fi executate pana la sirul de cleme (circuitele
de curenti si de tensiune vor fi pe fiecare faza si vor fi dimensionate corespunzator tipului
de contor montat), cu consultarea furnizorului de energie, privind modalitatea de pozare a
circuitelor. Proiectul va include livrarea contorilor, agrementati din punct de vedere tehnic
de furnizorul de energie electrica.

1.10.2.3 Sistemul de interblocare

Celulele trebuie sa asigure in orice situatie blocarea impotriva erorilor de manevra $i
a posibilitatii atingerii partilor aflate sub tensiune de catre personalul de exploatare.

Echipamentul trebuie s& ofere un grad de securitate maxim pentru personal, atat in
conditii normale de functionare, cat i de defect.

Trebuie sa fie imposibil ca echipamentele aflate sub tensiune sa poata fi atinse cu o
parte a corpului si sa se realizeze manevre care sa duca la defecte prin arc electric. Daca
din cauze externe apar totusi defecte primare prin arc, echipamentul trebuie sa asigure
protectia completa impotriva ranirii personalului.

Toate interblocajele care previn manevrele gresite trebuie sa fie construite in asa fel
incat sa nu poata fi scoase cu usurinta din functiune.

Trebuie realizate urmatoarele funciii de interblocaj pentru asigurarea completa a
securitatii muncii:

» partea debrosabila poate fi deplasata din pozitia debrosat in pozitia de
serviciu numai daca usa este inchisa, conectorul de joasa tensiune este introdus
in priza, iar bariera protectoare este scoasa,

= fintrerupatorul poate fi comandat numai cand partea debrosabila este cu
certitudine in pozitia debrosat sau in pozitia de serviciu;

= partea debrosabild poate fi deplasatd din pozitia debrosat in pozitia de
serviciu i invers numai daca intrerupéatorul este deconectat gi usa inchisa,;
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= usa nu se poate deschide cand partea debrosgabild este in pozitia de serviciu
sau intr-o pozitie intermediara, bariera de protectie se poate indeparta numai
cand partea debrosabila este cu certitudine in pozifia debrosat;

* bariera protectoare poate fi indepartatd numai daca usa compartimentuiui de
medie tensiune este Inchisa;

= usa compartimentului de medie tensiune se poate deschide numai daca
partea debrogabild este cu certitudine in pozitia debrosat, iar bariera protectoare
indepartata (lasata).

» la deschiderea din ercare a usii redresorului aflat in functiune se va
deconecta NUMAI intrerupatorul de MT al trafo redresorului in cauza, respectiv
se va deschide separatorul pozitiv al redresorului;

= |a accesul in remiza transformatoruiui se va declansa intrerupatorul de medie
tensiune al transformatorului la indepartarea ingradirii (NU la deschiderea usii
remizei);

* manevrarea separatorului pozitiv sau negativ ale redresorului, se poate face
numai cu intrerupatorul de MT al transformatorului de tractiune in stare
.declansat’;

= manevrarea separatorului barei de rezerva va putea fi facuta numai fara
sarcina.

1.11.3 Instalatia de medie tensiune
1.11.3.1 Generalitati

Instalatia de medie tensiune va fi alcatuitad din celule de interior, cu simplu sistem
de bare.
In cadrul fiecarei substatii vor fi cuprinse celule din urmatoarele categorii:
e doua celule de feeder cu intrerupator cu vid ;
¢ doua celule de plecare grup trafo-redresor cu intrerupator cu vid,
¢ doua celule de masura ;
¢ 0 celula cupla longitudinala echipata cu intrerupator cu vid;
¢ 0 celula de plecare transformator servicii auxiliare.
Celulele vor fi echipate cu aparataj care va asigura functiile de comanda, masura,
semnalizare, blocaj, protectie si schimb de date prin automat programabil dedicat celulelor
de medie tensiune.

1.11.3.2 Cerinte specifice privind celulele

Celulele sosire feeder vor fi prevazute cu compartiment special de cabluri, cu
posibilitatea montarii a 2 cabluri monofazate pe faza. Tot in celulele de feeder vor fi
prevazute cate un compartiment pentru transformatorii de masura de tensiune montati pe
carucioare debrosabile protejati prin sigurante fuzibile atat pe primar cat si pe secundar.

Celula trafo — redresor vor fi prevazute cu compartiment special de cabluri, cu
posibilitatea montarii a unui cablu monofazat pe faza.

Constructia celulei va permite accesul la bornele primare si secundare ale
transformatoarelor de masura.
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Standarde specifice — obligatorii pentru celula de medie in ansamblu si pentru
aparatajul din componenta:

O

SR EN 62271- 1 :2009 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 1 :Specificatii
generale comune,

SR EN 62271- 200 :2012 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 200
Aparataj in carcasa metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale
peste 1kV si pana la 52kV inclusiv;

SR EN 60255:1999-2010 — Relee electrice,;

SR EN 62271 -100:2009 - Aparataj de inalta tensiune. Partea 100
Intreruptoare de putere in curent alternativ,

SR EN 62271 - 102 :2003 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 102
Separatoare (inclusiv de legare la pamant) de inalta tensiune si curent
alternativ;

SR EN 61869 - 2:2013 - Transformatoare de masura. Partea 2 ;. Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de curent;

SR EN 61869 - 3:2012 — Transformatoare de masura. Partea 3 : Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de tensiune inductive;

Fiecare celula va avea o eticheta care va cuprinde:

denumirea fabricii constructoare;
denumirea si tipul celulei

anul de fabricatie

tensiunea nominald (kV)

curentul nominal (A)

capacitatea de rupere (kA)

curentul limita termic (KAef la 1 sec.)
curentul limitad dinamic (kA max)
masa neta (kg)

numarul normei tehnice

VY Y¥VVYVVVY

Barele colectoare vor constitui un sistem simplu, calibrat pentru minimum 630A
(Ik=16kA). Trecerile barelor prin peretii celulelor vor fi izolate cu materiale electroizolante
care trebuie sa se incadreze in clasa de ardere 3.

I. 11.3.3 Cerinte specifice pentru aparatajul din ciruitele primare

1.11.3.3.1 Caracteristicile electrice ale echipamentului primar

¢ tensiunea nominala : 24 kV,

¢+ tensiunea nominala de serviciu: 20 kV,;

+ curentul nominal bare 630 A (minim);

¢ curentul nominal circuite: 630 A,

+ frecventa nominala: 50Hz;

¢ puterea de scurtcircuit pe bare: 350 MVA (maxim)

+ tensiunea auxiliara pentru circuitele de semnalizare i comanda:

propusa de ofertant;
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¢ curent de scurtcircuit trifazat 1 sec.: 16 KkA;
¢ tensiunea de tinere la impuls- unda 1,2/50 ps: 125 kV,
¢ tensiunea de tinere la frecventa industriala: 50 kVef.

1.11.3.3.2 Intrerupatorul

Se vor oferta intrerupatoare cu mediu de stingere Tn vid de mare fiabilitate.
Mecanismul de functionare al intrerupatorului trebuie sa fie cu motor electric, cu
acumulare de energie n resort, atat pentru Tnchidere, cat si pentru deschidere, cu
posibilitatea actionarii manuale in cazul absentei tensiunii operative.
Intrerupatoarele vor asigura urmatoarele cerinte:
=  minimum 40 intreruperi ale curentului de scurtcircuit;
*  minimum 10.000 de intreruperi ale curentului nominal,
oricare ar fi ordinea Tn care apar.
Intrerupatoarele vor fi prevazute cu contacte proprii suplimentare gi cu indicator de
resort armat cu contact de semnalizare “inchidere resort armat”.
Nu se accepta decat solutia cu intreupator debrosabil, compartimentul
intrerupatorului urmand sa cuprinda:

a) O parte fixa, formatad din prize de brosare fixate pe sasiul celulei, panouri
metalice care sa nu permitd accesul la prizele fixe in cazul in care intrerupatorul este scos
din celuld, o fisd de cuplare a circuitelor secundare, eventuale panouri demontabile pentru
accesul la bornele secundare ale transformatoarelor de masura, panou demontabil pentru
accesul la barele generale, semnalizari atat mecanice cét si electrice care sa indice pozitia
intrerupatorului. Celulele vor avea practicate in usa deschideri pentru actionarea
echipamentului de comutatie, introducerea cheii in interblocaj $i a manivelei pentru
migcarea parlii debrosabile intre pozilia de serviciu s$i deconectat, toate acestea
constituind o asigurare ca manevrele se fac cu uga inchisa.

b) O parte mobila, formatad dintr-un carucior pe care este montat intrerupatorul,
echipata cu fisele de brogare, atat pentru circuitul primar, cat si pentru circuitele secundare
pe partea din fatd a intrerupatorului cu acces direct al personalului de exploatare si pe
care sunt prevazute elemente de comanda si semnalizare ale intrerupatorului. Structura
ce asigura deplasarea partii mobile trebuie sa permitd ca personalul operativ sa introduca
si sa scoata echipamentul de comutatie cu usurinta si in conditii de securitate absoluta.

Pentru accesul in celuld in timpul punerii in funciiune sau pentru lucrari de
intretinere/reparatii, sunt necesare dispozitive corespunzatoare de deplasare a pardii
debrosabile.

Intrerupatorul cu mediu de stingere a arcului in vid va avea urmatoarele caracteristici
principale:

* tensiunea nominala: 24 kV;
* tensiunea de serviciu: 20 kV;
¢ curentul nominalt: 630 A;
¢ curentul de stabilitate termica la scurtcircuit 1 sec: 16 KAef,
* curentul de stabilitate dinamica la scurtcircuit: 63 kAef;
. curentul de rupere: 25 kAef;
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1.11.3.3.3 Transformatoarele de masura

Clasele de precizie si sarcinile secundare vor fi in conformitate cu IEC 186 pentru
transformatoarele de tensiune si IEC 185 pentru transformatoarele de curent. Acestea
trebuie sa fie adecvate functiilor specifice sistemului de protectie si masura din celule.
Transformatoarele de curent trebuie sa aiba conexiunile secundare prevazute cu
posibilitatea de scurtcircuitare.

Placuta cu caracteristicile nominale ale transformatoarelor de masura si bornele
conexiunilor trebuie sa fie vizibile si accesibile dupa instalarea cablurilor.

Transformatorii de masura de tensiune si de curent vor fi astfel dimensionati,
incat sa se asigure masurarea energiei electrice pe fiecare feeder in parte in mod
independent.

Transformatoarele de masura de tensiune vor fi conectate prin intermediul
sigurantelor fuzibile atat pe medie tensiune, cat si pe joasa tensiune.

Transformatoarele de tensiune vor avea urmatoarele caracteristici :

a. Transformator de masura de tensiune monofazat din celulele de feeder (sosire):
¢ tensiunea nominala primara :

clasa de precizie:

tensiunea nominala secundara a infagurarii de masura :
tensiunea nominala secundara a infagurarii de protectie :
nr. de infasurari secundare:

203 kV;
100V3 V;
100/3 V;
2;

0,5/3

puterea secundara stabilitata de ofertant;

b. Transformator de masura de tensiune bifazat pe bare :
tensiunea nominala primara :

clasa de precizie:

tensiunea nominala secundara:
nr. de infasurari secundare:

20 kV
100V

puterea secundara stabilita de ofertant;

c. Transformatoarele de curent vor avea caracteristicile:

¢ tensiunea nominala;

e curentul nominal:

celula de feeder:

celula de transformator :

¢ clasa de precizie:

e curentul de stabilitate termica 1 sec:

e curentul de stabilitate dinamica la scurtcircuit:

1.11.3.3.4 Sigurante fuzibile

24 kV

2x150/5/5A
2X75/5/5/A
0,5/3D

16 kAef

63 kAef

Se vor monta in circuitele primare ale transformatoarelor de masura si vor avea
urmatoarele caracteristici :

tensiune nominala:
tensiunea nominalad de serviciu:

curent nominal :

capacitatea de rupere:
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1.11.3.3.5 Separatorul de sarcina

Separatorul de sarcina va fi montat in ceiula trafo-servicii auxiliare si va trebui sa
asigure inclusiv deconectarea in conditii de siguranta a unui curent egal cu valoarea
nominala, de min. 630 A la tensiunea de serviciu de 20 kV.

Mediul de stingere pentru separatorul de sarcina va fi ales in concordanta cu cel ales
pentru intrerupator.

Mecanismul de functionare al separatorului de sarcina trebuie sa fie cu motor
electric, cu acumulare de energie in resoarte si cu posibilitatea actionarii manuale in cazul
absentei tensiunii operative.

Separatorul de sarcina va fi cu motor de actionare si cutit de punere la pamant si va
avea urmatoarele caracteristici:

s tensiunea nominala: 24 kV

= tensiunea de serviciu: 20/10kV,
= curentul nominal: 630 A

= curentul de stabilitate termica la scurtcircuit: 25 kAef

= curentul de stabilitate dinamica la scurtcircuit: 63 kAef

= curentul de rupere: 630 Aef

1.11.3.4 Cerinte specifice ale echipamentului secundar
1.11.3.4.1 Generalitati

Echipamentele de comanda, semnalizare, masurad, blocare si protectie la medie
tensiune se vor realiza cu relee de protectie specializate , intr-un element unic pe fiecare
celula care va avea posibilitatea de:

= autosupraveghere;

= reglare locala a protectiei;

* releele de protectie vor comunica intre ele prin intermediul mesajelor GOOSE
aferente protocolului IEC 61850. Interblocajele intre celule se vor realiza tot prin
mesaje GOOSE;

= afigsajul tuturor marimilor de méasura si a valorilor de regla;;

= inregistrarea unui numar de evenimente cu posibilitafi de stergere a acestora din
memorie;

= cod confidential de acces pentru modificarea parametrilor;

= posibilitdti de realizare a unor automatizari

= preluarea si transmiterea datelor si comenzilor la si de la SCADA prin
intermediul unei retele locale de tip IEC61850.

Vor fi preluate prin telecomanda urmatoarele :

= comanda echipamentelor de comutatie primara (intrerupator);

=  semnalizarile de pozifie ale echipamentului primar;

= semnalizarile in cazul actionarii protectiilor;

« masurile de curenti si tensiuni;

*» comanda de deblocare a comenzilor, in cazul cand lucreaza o protectie.
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Celule vor fi echipate cu selector al modului de lucru al comenzilor (local sau la

distanta).

1.11.3.4.2 Caracteristicile electrice ale echipamentului secundar:

*

tip echipament: numeric

funclii asigurate:

» protectie si automatizare

» control (comanda, semnalizare, supraveghere)

* comunicatii

« indicatii mentenanta intrerupator

¢+ clasa de protectie a echipamentului secundar; IP 4Xx

¢ clasa de precizie pentru contorizare: 0,5

¢ nivelul de izolare al echipamentului (borne/masa) conform IEC 255-5:
2 kV, 50 Hz, 1 min.

+ nivel de tinere la soc: 5kV; 1,2/50 us

+ rezistenta de izolatie la 500 Vcc: > 100 MQ

*

1.11.3.4.3 Celula de feeder

Celule de feeder vor avea urmatoarele circuite secundare:

a. Circuite de comanda:

0

comanda actionarni intrerupatorului

b. Circuite de semnalizare:

0 C 0000000 O0O0

carucior debrosat (daca este cazul);

pozitie inchis — deschis intrerupator,;

declangare avarie;

confirmare impuls comanda de la distanta pentru :*Inchis/ deschis”;
lipsa tensiune comanda a intrerupatorului;

.a functionat” pentru fiecare protectie;

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului;
pozitia cheiei de selectie a modului de lucru;

prezenta tensiunii pe cablu feeder ;

lipsa tensiunii pe cablu feeder (semnalizare optica si acustica);
pozitia separatorului de punere la pamant.

¢. Circuite de masura:

O 0 0 C

curent pe faza;

tensiune de linie si faza,
putere activa i reactiva;,
energie activa si reactiva;
factor de putere.
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d. Circuite de protectie:

protectie maximald de curent netemporizata (scurtcircuit),
protectie maximala de curent temporizata (suprasarcina);
protectie de curent homopoilar;

declansare la arc deschis;

proteciie minimala de tensiune.

O 0 00 0

e. Circuite de blocare:

o blocaj electric la inchiderea separatorului de punere la pAmant cand feederul
este sub tensiune;

o blocarea manevrarii caruciorului atunci cand intrerupatorul este conectat
(daca este cazul).

1.11.3.4.4 Celula trafo (alimentare grup trafo-redresor)
Celulele de transformator vor avea urmatoarele circuite secundare:
a. Circuite de comanda
o comanda actionarii intrerupatorului.
b. Circuite de semnalizare:

pozitia Tnchis/deschis a intrerupatorului;

carucior debrosat;

declansare de avarie;

lipsa tensiune comanda a intrerupatorului;

“a functionat” - pentru fiecare tip de protectie

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului ;
confirmare impuls comanda de la distanta pentru :“inchis/ deschis”;
supratemperatura redresor (50 °C);

supratemperatura transformator de tractiune (treapta 1).(120° C)

O 000000 0O

c. Circuite de masura :
o curent pe faza ;
¢ energie activa ;
o energie reactiva .
d. Circuite de blocare:
¢ blocaj electric la inchiderea separatorului de punere la paméant cand

intrerupatorul este conectat;
@ blocarea manevrarii caruciorului atunci cand intrerupatorul este conectat.
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e. Circuite de protectie :

o protectie maximald de curent temporizatd (suprasarcina), prin integrarea
puterii, tindnd seama de clasa de suprasarcina a grupului trafo - redresor;
protectie maximala de curent instantanee (scurtcircuit);

protectie de curent homopolara ;

declansare la arc deschis;

declansare la supratemperatura trafo (140°C)

declansare la actionarea separatorului din celule { +/- ) 825 Vcc de redresor
cand intrerupétorul este conectat;

declangare si semnalizare la ardere sigurante redresor;

declangare supratemperatura redresor (70°C ) ;

O 00 O0O0

G O

1.11.3.4.5 Celula trafo-servicii auxiliare
Celula de trafo-servicii auxiliare va avea urmatoarele circuite secundare:
a. Circuite de comanda
¢ comanda actionarii separatorului.
b. Circuite de semnalizare :
pozitia inchis/deschis a separatorului;
lipsa tensiune comanda a separatorului.

confirmare impuls comanda de la distanta pentru:“inchis / deschis™;
supratemperatura transformator.

(o 2

c. Circuite de masura:

o curent pe faza.
d. Circuite de blocare :

o blocaj electric la inchiderea separatorului de punere la pamant cand
separatorul este conectat.

1.11.3.4.6 Celula de masura
Celula de masura va avea urmatoarele circuite secundare:
a. Circuite de masura:
o tensiune de linie i faza.
1.11.3.4.7 Celula de cupla longitudinala

Celula de cupla longitudinala va avea urmatoarele circuite secundare:
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a. Circuite de comanda

o comanda actionarii intrerupatorulu,
o comanda deblocare comenzi la actionarea protectiilor.

b. Circuite de semnalizare :

carucior brogat - debrogat;

pozitie inchis — deschis intrerupator;

declansare avarie;

confirmare impuls comanda de la distanta pentru :“inchis/ deschis”;
lipsa tensiune comanda a ntrerupatorului;

.a functionat” pentru fiecare protectie;

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului;
pozitia cheiei de selectie a modului de lucru.

0000 OO0 O0CO0

c. Circuite de masura:
o curent pe faza.
d. Circuite de protectie:
o protectie maximala de curent netemporizata (scurtcircuit),

o protectie maximala de curent temporizata (suprasarcina);
o declansare la arc deschis.

e. Circuite de blocare:
o blocarea manevrarii caruciorului atunci cand intrerupatorul este conectat.
f. Circuite de automatizare AAR MT:

o Functia AAR se va realiza, de preferinta, in cadrul releului de protectie ce
echipeaza aceasta celula, pe baza mesajelor GOOSE catre si de la celelalte
celule MT;

o Este admisa si solutia realizarii functiei AAR cu un automat programabil
aditional, montat in compartimentul circuitelor secundare din celula cupla, cu
conditia ca acest automat programabil sa aiba, de asemenea, interfata de
comunicatie IEC61850.

1.11.4 Transformatorul pentru tractiune
1.11.4.1 Conditii generale
Transformatorul de tractiune pentru substatie va fi un transformator de putere trifazat,
de tip uscat, de 1600 KVA, 20(10)/0,670 kV, cu racire naturald in aer, cu conditia ca

tensiunea nominala redresatd sa fie 825 V, iar tensiunea redresata in gol sa nu
depaseasca 900 V.
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Transformatorul de tractiune poate fi cu una sau doua infasurari secundare, corelat
cu redresorul de tractiune.

1.11.4.2 Executia echipamentului

Echipamentul va fi astfel realizat incat sa asigure functionarea corecta in conditiile de
mediu si electrice indicate.

Transformatorul va fi amplasat in interior, intr-o incapere separata fatd de restul
echipamentelor, prevazutd cu ventilatie naturala corespunzatoare pentru asigurarea
conditiilor de temperaturd si umiditate prescrise. Accesul la transformator va fi direct din
exterior.

Transformatoarele vor fi prevazute cu protectie la supraincalzirea bobinajului, cu
dispozitive termice.

1.11.4.3 Specificatii tehnice

Transformatorul de putere pentru tractiune va fi realizat in conformitate cu
respectarea cerintele prezentului caiet de sarcini.

Date tehnice generale:

e tipul uscat;

e izolatie rasina;

e grad de protectie IP Q0;

¢ puterea nominala 1600 kVA; (se va corela cu
redersorul de tractiune)

¢ frecventa nominala 50 Hz;

e tensiunea primara 20 (10 ) kV,comutabil

e tensiunea secundara 670 V

e tensiunea de scurtcircuit 8-10%

¢ reglarea tensiunii pe partea de medie tensiune cu scoaterea de sub tensiune

prize +/- 2x2,5%

e nivelul de zgomot maxim 60 dB

e clasa de suprasarcina V conf.CEI-146
e mod de racire: naturala AN

o clasa de izolatie F

e temperatura mediului ambiant max. 35 °C

e montaj interior

o ecartamentul rotilor 1070mm

Transformatoarele vor fi dotate cu urmatoarele accesorii.
e carucior cu roti rabatabile pentru deplasare bidirectionala;
dispozitiv pentru blocarea rotilor;
urechi de ridicat;
eticheta si schema de conexiuni;
izolatori tip suport;
doua borne de punere la pamant;
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s echipamente de monitorizare a temperaturii; dispozitiv cu senzori de
temperature pentru sistemul de masura, semnalizare (alarma) si deconectare in
cazul supratemperaturilor infasurarilor.

Transformatoarele vor fi prevazute cu protectie la supraincalzirea bobinajului, cu
dispozitive de supraveghere a temperaturii infasurarilor cu doua trepte de avertizare, cu
contacte electrice 230V-2A si anume:

e treapta | — alarmare — semnalizare la T=120 °C;

e treapata a ll-a — comanda de deconectare alimentare transformator
20(10)kV, 50Hz la T=140 °C.

Transformatorul si accesoriile din furnitura vor fi testate in conformitate cu
reglementarile SR EN 860076 - 11:2005 (transformatoare uscate) pentru a certifica
incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice din caietul de sarcini si pentru o buna
functionare in exploatare.

Pentru transformatoare se vor efectua cel putin urmatoarele teste in fabrica :
¢ masurarea rezistentei infasurarilor ;

masurarea raportului de transformare ;
verificarea polaritatii si a grupei de conexiuni ;
masurarea tensiunii de scurtcircuit ;
masurarea pierderilor de mers in gol ;
masurarea curentului de mers in gol ;
masurarea pierderilor de mers in sarcina ;

e incercarea la tensiunea de tinere de frecventa industriala timp de 1 minut
(50kV, 50Hz) ;

s incercarea de tensiune indusa ,

e incercare la incalzire.
De asemenea se vor efectua urrmatoarele teste speciale :

e incercarea la tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet — unda
1,2/50us ;

o testul de descarcari partiale ;

o testul nivelului de zgomot ;

s incercarea la scurtcircuit ;

e incercare la cresterea rapida a temperaturii infasurarilor.

1.11.5 Redresorul pentru tractiune
1.11.5.1 Conditii generale

Alimentarea cu energie electrica a tramvaielor se face de la barele de medie tensiune
prin intermediul grupului trafo-redresor i a celulelor de curent continuu 825 V.

Redresorul de putere va fi trifazat, cu diode semiconductoare in punte trifazata cu 6
sau 12 pulsuri. Va respecta standardul specific — obligatorii pentru redresor si pentru
accesoriile sale CEIl 146:1991 — Redresoare de putere.
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1.11.5.2 Specificatii tehnice

¢ Grad de protectie: IP 20;
¢ Altitudinea: <1000m:;
e Conditii climatice

Factor meteo UM Valoare
Temperatura maxima °C +40)
Temperatura medie maxima °C +35
Rata maxima de variatie °Clora 10
Temperatura minima °C +5
Umiditatea relativa a aerului % 80 la 35°C
e Gradul de poluare - conform PE109/92 — | — Slab, atmosfera fiind neutra, lipsita de

gaze toxice, vapori corosivi sau pulberi metalice in suspensie.
Tipul de racire: natural (AN);
Loc de montaj: interior;
Curentul nominal: 1600 A,
Tensiunea la intrare in curent alternativ: 0,67kV, 50Hz
Tensiunea nominala de iesire: 825Vc.c.;
Tensiunea redresata in gol; 900 V c.c.
Tensiunea maxima de iesire: 875V c.c,;
Nivelul de izolatie:
O Tensiunea de tinere nominala la impuls de trasnet (valoare de varf)
1,2/50us. 6.5kV;
o Tensiunea de tinere nominala la frecventa industriala 1minut (valoare
eficace) 6,5kV;
o Curentul de scurtcircuit admisibil minim 50 kA pe durata actionarii protectiei;
¢ Clasa de suprasarcina clasa V ~ CEl 146.1991:150% - timp de 2 ore si 200% - timp de
1minut;
¢ Nivelul de zgomot < 70 dB
Protectia diodelor (pe anod si pe catod) - cu sigurante fuzibile cu microcontact ;
Circuite RC pentru protectia la supratensiuni externe ;
Circuite RC pentru protectie la supratensiuni de comutatie a diodelor;
Sonde de temperatura pentru semnalizare si deconectare

Tipuri de protectii

Protectie la curent de suprasarcina sau scurtcircuit pentru fiecare dioda redresoare;
Protectie la supratensiune inversa pentru fiecare dioda redresoare,

Protectie la supratensiune inversa pentru iesirea de +825Vc.c. a redresorului;
Protectie la curent de suprasarcina pentru fiecare ramura redresoare (semnalizare
de alarmare la ardere siguranta de dioda pe o ramura redresoare si avertizare cu
comanda de deconectare a alimentarii cu 20 (10) kV a grupului de transformare-
redresare in cazul arderii a doua sau mai multor sigurante de diode de pe aceeasi
ramura);
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¢ Protectie la supratemperatura redresor cu senzori amplasati in fiecare canal de
ventilatie al redresorului si cu doua trepte de avertizare:
o Treapta | semnalizare 50grdC,;
o Treapta a lla declansare intreruptor alimentare 20 (10) kV — 70grdC.

Toate protectille cu avertizare vor avea contacte electrice 230V-2A de semnalizare,
fara tensiune, legate in cleme de circuite secundare.

Redresorul va fi livrat cu toate accesoriile necesare bunei functionari.

Bornele de +825Vc.c. si -825Vc.c. de iesire tensiune redresata vor fi izolate fata de
carcasa redresorului.

Redresorul va avea montat la iegire un sistem de limitare a supratensiunii la valoarea
de max. 900 Vc.c.

Redresorul va rezista la un curent de scurtcircuit de 50 KA timp de 120 secunde.

Carcasa metalica impreuna cu toate partile constructive metalice se vor racorda la
dispozitivul Dispozitiv protectie tensiune si curent periculos pe carcasa si prin acesta la
bara negativa -825Vc.c.

Redresorul va fi legat in secundarul transformatorului uscat de tractiune, respectiv la
celulele de 825 V c.c. cu cabluri corespunzatoare, fie cu bare din cupru corespunzatoare.
Tensiunile circuitelor secundare vor fi proiectate gi realizate in concordanta cu tensiunile
de serviciu din substatie.

Semnalizarile si protectile vor fi cumulate la un automat programabil montat in
redresor sau la unul din automatele programabile ale substatiei.

Redresorul si accesoriile din furnitura vor fi testate in conformitate cu reglementarile
CEIl 146:1991 pentru a certifica incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice din caietul
de sarcini si pentru o buna functionare in exploatare. Dupa fiecare test se va elibera un
certificat de test iar la sfarsitul perioadei de teste se vor intocmi buletine de incercari.

1.11.6 Instalatia de distributie 825 Vc.c.
1.11.6.1 Generalitati

Instalatia de distributie 825 V c.c. este formata din celule de interior, simplu sistem de
bare si bara de rezerva, astfel.
e doua celule pentru racordarea redresorilor de tractiune, echipate cu separatori cu
motor,;
¢ patru celuie de plecare pentru cablurile pozitive, echipate cu intrerupatori ultrarapizi
si separatori cu motor pentru racordarea la bara de rezerva,
e 0 celuld de rezerva, echipata cu intrerupator ultrarapid, care sa poata functiona in
paralel cu oricare din celulele de plecare.
Standarde specifice — obligatorii pentru celula de curent continuu in ansamblu si
pentru aparatajul din componenta:

o SR EN 62271 - 200 :2012 - Aparataj de inalta tensiune. Partea 200: Aparataj
in carcasa metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1kV si
pana la 52kV inclusiv;

o SR EN 60255: (1999-2010) — Relee electrice;

o SREN 50123 1,2,3,6,7:2002/2006 — Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj
de curent continuu;
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1.11.6.2 Caracteristici specifice pentru celule

Celulele vor fi de interior si echipate cu aparataj care va asigura functile de
comanda, masura, semnalizare, blocaj, protectie si schimb de date prin relee de protectie
specializate, prevazute cu interfata cu separare galvanica optica (conexiune pe fibra
optica) catre reteaua de comunicatie a sistemului SCADA local din substatie.

Protocoalele de comunicatie admise pentru releele de protectie CC sunt. IEC61850
(preferat), Profinet sau Modbus/TCP.

Pe fata fiecarei celule se va asigura:

masurarea curentului

masurarea tensiunii pe bare

selector pentru Tntrerupétor (local/distanta/blocat)

schema sinoptica

buton pentru controlul lampilor

butoane de comanda pentru conectare/deconectare intrerupator (in cazul defectarii

A.P.);

e butoane de comanda pentru inchidere/deschidere a separatorului barei de rezerva
(in cazul defectarii A.P.);

¢ buton pentru conectarea directa (fara testare), numai local, a intrerupatorului

¢ indicator de pozitie a intrerupatorului i separatoarelor

¢ semnalizari pentru:

brogat/debrogat

testare linie

linie in scurtcircuit

pozitia figei de contact
lipsa tensiune de comanda
defect izolatie cablu

O 00O 000

o deconectare de urgenta
¢ contor electronic al nr. de declangari la scurtcircuit al intrerupatorului

Celulele pozitive vor avea o structura rigida cu bare colectoare din cupru.

Tensiunile circuitelor auxiliare se vor alege in concordanta cu celelaite tensiuni
auxiliare ale substatiei, pentru a limita numarul surselor de alimentare a acestora.

Celule de plecare pozitive si de redresor vor fi prevazute cu compartiment de cabluri
cu posibilitatea de racordare a doua cabluri monofazate de 500 mmp, respectiv patru
cabluri de 500 mmp.

Celule vor fi prevazute cu selector al modului de lucru (local sau la distanta).

Intrerupatorul, impreuna cu toate anexele sale se vor monta pe un carucior mobil,
care la nevoie poate fi inlocuit cu un carucior de rezerva.

Fiecare celula va avea o eticheta care va cuprinde:

» denumirea fabricii constructoare;
» denumirea si tipul celule;,

» anul de fabricatie,

» tensiunea nominala (kV);
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» curentul nominal (A) ;
» capacitatea de rupere (kA);
» curentul limita termic (KAef la 1 sec.);
» curentul limita dinamic (kA max);
» masa neta (kg),
» numarul normei tehnice.

1.11.6.3 Caracteristicile echipamentului primar

1.11.6.3.1 Caracteristici tehnice generale ale celulelor:

L 4
¢
L4
*
¢

*

tensiunea nominala 1000 Vcc
tensiunea de serviciu 825 Vce
curentul de stabilitate termica 50 kA - 50 Hz - 1 sec.
curent de stabilitate dinamica 110 kA max.
nivelul de izolatie:

circuit 750 V/pamant 4.3 kV 1 min

circuit 750 V/circuit joasa tensiune 5,2 kV 1 min

circuit joasa tensiune/pamant 2,5 kV 1 min.
dimensionarea jocului de bare 6000 A

Dimensionarea izolatiei galvanice a circuitului de iesire in cablu astfel incat la
verificarea rezistentei de izolatie a cablului cu megohmetrul la tensiunea de 5000 V, (fara
desprinderea cablului de borna de iesire), sa nu fie afectate circuitele secundare ale
instalatiilor tehnologice.

Posibilitate de separare printr-un dispozitiv (siguranta, separator) care sa permita
masurarea exclusiv a cablurilor.

1.11.6.3.2 Caracteristicile intrerupatorului ultrarapid

* ¢ ¢ S ¢+ o

*

tensiunea nominala 1000Vcc

curentul nominal 2600 A

capacitatea de rupere min. 100 KA la L/R-10ms
timp propriu 3-4 msec.

traductor de panta di/dt

posibilitatea de manevrare (anclansat/declansat), mecanica, in absenta
tensiunii operative de comanda si mentinere;

posibilitate de conectare/deconectare cu automatul programabil
oprit/defect (aferent retelei locale de comunicatie);

posibilitate de conectare/deconectare in pozitia afara din celula;
deconectare simultana in caz de scurtcircuit pe intreruptorul din substatia
adiacenta cu care functioneaza in paralel - in cazul in care tronscanele de
retea sunt unificate.
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1.11.6.3.3 Caracteristicile separatorului monopolar actionat cu motor

Se vor folosi separtori monopolari actionati cu motor in celule de plecare pentru
racordarea la bara de transfer , in celulele de redresor si in celula de cupla. Separatorii vor
avea urmétoarele caracteristici :

¢ curentul nominal: 2500 A

¢ tensiunea nominald 1000 V

¢ contacte auxiliare de semnalizare 2ND +2 NI
¢ timp de inchidere - deschidere 3-5sec.

¢ posibilitate de actionare manual din afara celulei

[.11.6.4 Caracteristicile echipamentului secundar
1.11.6.4.1 Generalitati

Celule de 825 Vcc vor fi echipate cu automat programabil specilizat care sa asigure
toate functiile celulelor, avand urmatoarele caracteristici :

¢ tip echipament: numeric

¢ functiuni ce trebuie asigurate:
a) protectie, automatizare, masura,
b) comanda, control, supraveghere
¢) comunicatii
d) indicatii de mentenanta

¢ clasa de protectie a echipamentului secundar: IP 43

¢ nivelul de izolare al echipamentului: 2 KV, 50 Hz, 1 min.
¢ nivel de tinere la tensiunea de soc: 5 KV, 1,2/50us

¢ rezistenta de izolatie la 500 Vcc: >100 MQ

1.11.6.4.2 Celule de plecare si de rezerva
Aceste celule vor avea urmatoarele circuite secundare :
a. Circuite de comanda:

¢ inchidere intrerupétor .

» comanda directa - numai local;

» comanda prin dispozitiv de reanclangare automata rapida RAR, local
si de la distanta;

¢ deschidere intrerupator .
* local
» de la distanta
+ butoane de comanda pentru conectare/deconectare intrerupator (in cazul
defectarii A.P. aferent retelei locale de comunicatie);
¢+ butoane de comanda pentru inchidere/deschidere a separatorului barei
de rezerva (in cazul defectarii A.P. aferent retelei locale de comunicatie)
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b. Circuite de semnalizare:

carucior debrosat;
declansare avarie,

linie in testare;

* & ¢ S ¢ S OO

c. Circuite de masura:

+ curent;

defect izolatie cablu.

confirmare impuls comanda de la distanta pentru:
lipsa tensiune comanda a intrerupatorului;

.a functionat” pentru fiecare protectie;

pozitia cheiei de selectie a modului de lucru;
prezenta tensiunii pe cablul de c.c,;

tensiune periculoasa pe celule;
nr. de deconectari la suprasarcina si scurtcircuit;

pozitia intrerupatorului ultrarapid §i a separatorului ;

“wa
]

nchis/ deschis”;

+ tensiunea barei de rezerva (numai la celula de rezerva);

d. Circuite de protectie:

protectie termica;

> > & S > &

protectie ultrarapida la scurtcircuit cu actionare directa;
protectie maximala de curent netemporizata,

protectie maximala de curent temporizata (suprasarcina);
protectie la cresterea curentului (di/dt);

protectie impotriva aparitiei unei tensiuni pe ecranul cablurilor de curent

continuu (Ur= 65 — 120V) cu doua trepte:
* U<Ur semnalizare
* U>Ur deconectare

e. Circuite de blocare:

¢ Dblocaj electric la inchiderea intrerupatorului cu usa de la compartimentul de

cabluri deschisa;

blocarea manevrarii caruciorului atunci cand intrerupatorul este conectat;
blocaj la actionarea manualad sau prin comanda a separatorului de rezerva
cu intrerupatorul celulei de plecare aferente sau /si intrerupatorul celulei de

rezerva inchisi;

¢ blocaj la inchiderea a doi sau mai multi separatori de rezerva din celule de

plecare.
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f. Circuite de automatizare:

Celule vor fi echipate cu dispozitive de reanclasare rapida (RAR) care au rolul de a
reanclaga intrerupatorul dupa testarea izolatiei electrice a instalatiei alimentate.

Dispozitivul va functiona pe baza unui program, testand linia de cel putin 2 ori in
decurs de 1 minut. In cazul in care linia este considerata corespunzatoare, se dd comanda
de inchidere a intrerupatorului ultrarapid. in cazul In care dupa doua testiri linia este
consideratd necorespunzatoare, se blocheaza inchiderea Tntrerupatorului si se da
sernnalul linie defectd”. Deblocarea se va face local sau de la distanta dupa lichidarea
defectului.

1.11.6.4.3. Celule de redresor
Aceste celule vor avea urmatoarelor circuite secundare:
a. Circuite de comanda:

¢ inchidere/deschidere separatori cu motor
b. Circuite de semnalizare:

e pozitia separatorului,

¢ confirmare impuls comanda de la distanta pentru “inchis/ deschis”;
¢ lipsa tensiune comanda a separatorulut;

¢ pozitia cheiei de selectie a moduiui de lucru;

o tensiune periculoasa pe celule;
Cc

ircuite de masura:

s curent;
o tensiunea barei pozitive .

d. Circuite de protectie:
¢ protectiie la supratensiuni cu descarcator cu oxid de zinc.

e. Circuite de blocare:

¢ blocaj la actionarea manuala sau prin comanda a separatorului din celula de
redresor cu intrerupatorul de 20 (10) kV inchis;

1.11.7 Instalatia de 825 Vcc - bara negativa
1.11.7.1 Generalitati
Instalatia de 825 Vc.c. bara negativa va fi formata din urmatoarele elemente:

o doi separatori de 2500 A pentru conectarea redresorilor, cu posibilitatea
racordérii a patru cabluri de cupru de 1x500 mmp fiecare;
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e 4 separatori de 2500 A pentru racordarea cablurilor de Tntoarcere cu
posibilitatea racordarii a doua cabluri de cupru de 1x500 mmp fiecare.

In celula respectiva se va monta o dioda de 600A, tensiune inversa 1000V, care se
va lega la priza de pamant.

Celula va fi montata lipit fata de perete cu acces numai prin fata.

Celula va cuprinde o eticheta care va cuprinde :
denumirea fabricii constructoare;
denumirea si tipul celulei;
anul de fabricatie;
tensiunea nominala;
curentul nominal,
masa neta (kg);
numele normei tehnice.

1.11.7.2 Caracteristicile echipamentului primar

1.11.7.2.1 Caracteristici tehnice generale ale celulei

e tensiunea nominala 1000 Vce
¢ tensiunea de serviciu 825 Vcc
¢ curentul nominal 2500 A
¢ curentul de stabilitate termica 50 kA - 50 Hz - 1 sec.
e curent de stabilitate dinamica 110 kA max.
e nivelul de izolatie:
» circuit 750 V/pamant 4,3 kV 1 min
» circuit 750 V/circuit joasa tensiune 5,2 kV 1 min
* circuit joasa tensiune/pamant 2,5 kV 1 min.
» dimensionarea jocului de bare 6000 A
Dimensionarea izolatiei galvanice a circuitului de iesire in cablu astfel incat la
verificarea

rezistentei de izolatie a cablului cu megohmetrul la tensiunea de 5000 V, (fara
desprinderea cablului de borna de iesire) ,sa nu fie afectate circuitele secundare ale
instalatiilor tehnologice.

1.111.7.2.2 Caracteristicile separatorilor monopolari

Se vor folosi separtori monopolari actionafi manual cu urmatoarele caracteristici :

e curentul nominal rederesori de tractiune 2500A

e curent nominal cablu ¢.c. 2500 A

* tensiunea nominala 1000 V

o contacte auxiliare de semnalizare 2 ND +2 NI
¢ posibilitate de actionare manual din afara celulei.

Pag 38 din 58



Proiect nr. 4631 - 6 / 2022
Societatea de Transport Bucuresti — S.A. Caiet de sarcini - Modernizarea echipamentelor
Directia Infrastructura electrice aferente substatiei electrice de
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare tractiune ,NORDULUI"
Faza C.S.

1.11.7.3 Caracteristicile echipamentuliui secundar
a. Circuite de semnalizare:

e pozitia separatorilor .
s aceste semnalizari se vor transmite catre sistemul SCADA local

b. Circuite de masura:

curent general pe substatie;

tensiunea barei negative fata de pamant,

curentii pe fiecare cablu de intoarcere.

aceste masuri se vor transmite catre sistemul SCADA local

¢. Circuite de blocare:

¢ blocaj la actionarea manuala a separatorului de redresor cu intrerupatorul de
20
kV din celula de trafo — redresor inchis;
¢ blocaj la actionarea manuala a separatoruiui de pe cablul de intoarcere cu
intrerupatorul de 825Vcce din celula de plecare a cablului pozitiv pereche si cel din celula
de rezerva inchis.

1.11.8 Serviciile proprii ale substatiei

Instalatia de servicii proprii a substatiei este compusa din :
¢ transformator servicii auxiliare 20(10) kV, 63 kVA (1buc.);

e tablou distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a. - pentru serviciile
auxiliare ale echipamentelor substatiei si instalalatia electrica aferenta cladirii
substatiei (instalatia de iluminat si forta, instalatia de climatizare, instalatia
antiefractie si avertizare incendiu);

e tablou distributie servicii auxiliare 110V c.c;
¢ baterie de acumulatori;
® redresori pentru incarcarea bateriei de acumulatori (2buc.).

1.11.8.1 Transformatorul de servicii auxiliare ale substatiei

Transformatorul de servicii auxiliare va avea urmatoarele caracteristici:

e tipul uscat
e grad de protectie IP 00
e puterea nominala minim 63 kVA (dimensionarea se va face

de

catre ofertant, in functie de puterile cerute
pentru serviciile proprii)
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¢ frecventa nominala 50 Hz
¢ tensiunea primara 20(10) kV (comutabil)
¢ tensiunea secundara 400V
¢ tensiunea de scurtcircuit maxim 6 %
® grupa de conexiuni Y/iy
® pivelul de zgomot maxim 60 dB
¢ mod de racire: naturala
e montaj interior

1.11.8.2 Tablouri de distributie servicii auxiliare
1.11.8.2.1 Tabloul de distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a.
1.11.8.2.1.1 Generalitati

Tabloul de distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a. va avea doua circuite de

alimentare, unul de baza si unul de rezerva alimentat astfel:
o din secundarul transformatorului de servicii auxiliare;
¢ printr-un racord special din reteaua de distributie de 0,4kV din zona.

Ambele circuite vor fi prevazute cu cate un intrerupator tripolar automat cu protectie
electromagnetica si termica si separator tripolar cu sigurante automate incorporate si
prevazute cu dispozitiv de anclasare automata a rezervei.

Va fi echipat pentru distributie cu urmatoarele circuite:

e doua circuite prevazute cu cate un intrerupator automat cu protectie
electromagnetica si termica si sigurante automate pentru alimentarea
redresorilor de incarcare a bateriei de acumulatori;

e circuite ftrifazate, protejate cu sigurante automate, numarul si
dimensiunile acestora urmand a fi stabilit de furnizor,;

e circuite monofazate, protejate cu sigurante automate, numarul si
dimensiunile acestora urmand a fi stabilit de furnizor.

Alimentarile cu tensiunea de 220Vc.a. a celulelor de comutatie primara vor fi
asigurate astfel:
a) pentru instalatia de medie tensiune: un circuit pentru fiecare sectie pentru
actionare servomotoare
(pentru alte utilitati se vor prevedea circuite independente);
b) pentru instalatia de 825 V c.c.: doua circuite pentru fiecare sectie (pe
capetele sirurilor de celule).

Numarul de circuite specificate mai sus este minim, ofertantul putand mari numarul
de circuite functie de solutiile alese.

Instalalatia electrica aferenta cladirii substatiei: instalatia electrica de iluminat si
forta, instalatia de climatizare, instalatia antiefractie si avertizare incendiu.
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1.11.8.2.1.2 Caracteristicile tehnice generale ale celulelorde joasa tensiune:

] tensiunea nominala: 500V, 50 Hz;
L tensiunea de serviciu: 400 V, 50 Hz;
° curentul nominal: dimensionarea se va face de catre

ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile propria ale echipamentelor si ale
cladirii substatiei (iluminat, climatizare, antiefractie si incendiu etc.);

. nivelul de izolatie: 2500V, 50 Hz, 1 minut;

1.11.8.2.1.3 Caracteristicile echipamentului secundar

a) Circuite de comanda:

. selector de regim local/ blocat/distanta;

. anclansare — declansare intrerupator tripolar trafo servicii
auxiliare;

° anclansare - declansare intrerupator tripolar racord rezerva ;

® instalatie  AAR intre cele doua alimentari (intrerupatoare
tripolare);

] anclansare — declansare intrerupator tripolar redresor baterie
nr.1;

* anclansare — declansare intrerupator tripolar redresor baterie
nr. 2.

. instalatie AAR intre cele doua alimentari ale redresorilor

(intrerupatoare tripolare).

b) Circuite de semnalizare:

lipsa tensiune racord trafo servicii auxiliare;

lipsa tensiune racord de rezerva 0,4kV;

lipsa tensiune bara 0,4 kV,

pozitie intrerupator tripolar trafo servicii auxiliare;
pozitie intrerupator tripolar racord de rezerva,
pozitie intrerupator tripolar redresor baterie nr.1;
pozitie intrerupator tripolar redresor baterie nr.2;
»a functionat” pentru fiecare protectie;

lipsa tensiune de comanda.

¢) Circuite de masura:

. curent circuite de alimentare,
] curent circuite redresori baterie;
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. tensiunea barei de 0,4kV.

d) Circuite de protectie:

° protectie electromagnetica si termica racord alimentare,

. protectie electromagnetica si termica alimentare racord
rezerva,

. protectie electromagnetica si termica redresor baterie nr.1;

] protectie electromagnetica si termica redresor baterie nr. 2;

] protectie cu sigurante automate a celorlalte circuite.

e) Circuite de blocare:

( . blocaj la functionarea in paralel a celor doua circuite de
alimentare a tabloului;
. blocaj la functionarea in paralel a celor doua circuite de

alimentare a redresorilor de baterie.
f) Comunicatia cu sistemul SCADA :

Tabloul va fi prevazut cu un automat programabil care transmita datele si comenzile
la si de la sistemul SCADA local. Comunicatia se fa face pe reteaua locala a substatiei, pe
unul din protocoalele admise: IEC61850 (preferat), Profinet sau Modbus/TCP

1.11.8.2.2 Tabloul de distributie servicii auxiliare 110 V c.c.
1.11.8.2.2.1 Generalitati

Tabloul de distributie servicii auxiliare 110 V c¢.c. va avea trei circuite de alimentare,
( astfel:

L din redresorii de servicii auxiliare (doua circuite prevazute cu
AAR), protejate cu sigurante fuzibile automate cu contact de
semnalizare;

. din bateria de acumulatoare, protejat cu separator cu sigurante
fuzibile
incorporate .
Numarul de circuite pentru alimentarea consumatorilor la aceasta tensiune si
dimensiunile acestora vor fi stabilite de furnizor.
Alimentarile celulelor cu tensiunea de 110 Vc.c. vor fi asigurate astfel:
a) pentru instalatia de medie tensiune: un circuit pentru fiecare celula;
b) pentru instalatia de 825 V c.c.; doua circuite pentru fiecare sectie (pe
capetele sirurilor de celule).
Numarul de circuite specificate mai sus este minim, ofertantul putand mari numarul
de circuite functie de solutiile alese.
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1.111.8.2.2.2 Caracteristicile tehnice generale ale tabloului de curent

continuu

] tensiunea nominala 250 Vec.c,;

. tensiunea de serviciu 110 Vc.c,;

L curentul nominal dimensionarea se va face de catre
ofertant, in functie de puterile cerute
pentru serviciile proprii;

* nivel de izolatie 1000 V efectiv, 50 Hz, 1minut.

1.11.8.2.2.3 Caracteristicile echipamentului secundar

a) Circuite de semnalizare:

° tensiune scazuta baterie;
° punere la pamant pe polaritatile circuitelor de 110 Vc.c.

b) Circuite de masura:

L curent baterie de acumulatori;
] tensiunea barei de 110 V c.c.

¢) Circuite de protectie

. protectie prin sigurante automate a tuturor circuitelor.
d) Comunicatia cu sistemul SCADA:

Tabloul va fi prevazut cu un automat programabil care transmita datele si comenzile
la si de la sistemul SCADA local. Comunicatia se fa face pe reteauva locala a substatiei, pe
unul din protocoalele admise: IEC61850 (preferat), Profinet sau Modbus/TCP

.11.8.2.3 Executia si montajul tablourilor

Echipamentele vor fi astfel realizate incat sa asigure functionarea corecta in
conditiile de mediu si caracteristicile tehnice date.

Echipamentele vor functiona fara vibratii si cu nivel de zgomot conform normativului
in vigoare.

Barele de distributie vor fi din cupru cu sectiunea dreptunghiulara, montate izolat la
partea superioara a panourilor.

Gradul de protectie minim va fi IP31.

Legaturile interioare cu aparate (suporti), vor fi prevazute cu suruburi pentru legarea
galvanica de protectie, la bara de nul.

Toate legaturile si contactele electrice vor avea sectiunea corespunzatoare pentru
asigurarea trecerii curentului atat in regim normal cat si de avarie.
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Conductele de legatura intre aparate trebuie sa fie din cupru cu izolatie de PVC si
cu sectiunea corespunzatoare.

Tabloul electric trebuie sa reziste la o proba de scuturaturi la care poate fi supus in
timpul transportului.

Tabloul va fi montat lipit fata de perete cu acces numai prin fata si va avea o
eticheta care va cuprinde .denumirea fabricii constructoare;

° denumirea si tipul celulei,

anul de fabricatie ;

tensiunea nominala;

curentul nominal;

masa neta (kg);

marcajul de conformitate privind securitatea (CS sau CE);
numele normei tehnice.

1.111.8.3 Redresorii pentru incarcarea bateriei de acumulatoare

Vor fi livrati doi redresori pentru incarcarea automata a bateriei, cu urmatoarele
caracteristici:

. tipul: monofazat
L tensiunea de alimentare: 220Vc.a.
L tensiunea redresata: 110Vc.c.
° curent nominal: dimensionarea se va face de catre
ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile proprii;
o masuri:
* tensiunea redresata
* curentul redresat
. protectii:

» U>Umax (reglabil) pe c.a. sic.c.

» U<Umin (reglabil) pe c.a. sic.c.

* Protectie la scurtcircuit si supratemperatrura
L] stabilitatea curentului redresat: max 5%

® redresorii vor avea posibilitatea de limitare a curentului de sarcina
astfel incat la descarcarea bateriei pe o panta accentuata sa fie posibila
reincarcarea acesteia si sa existe functia de descarcare controlata a bateriei
de acumulatori.

° Redresorii vor avea pe contactele de iesire semnalizate toate
disfunctionalitatile interne si externe redresorului (alimentare c.a. / c.c.) care
prin natura lor ar putea conduce la:

. scaderea tensiunii bateriilor de acumulatoare sau defectarea
acestora;

° descarcarea bateriei de acumulatoare
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1.11.8.4 Bateria de acumulatoare

Bateria de acumulatoare va avea urmatoarele caracteristici tehnice:
® tensiune nominala: 110V c.c.

. capacitatea: dimensionarea se va face de catre
ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile proprii.

[ fara intretinere

U durata de viata: minim 10 ani
Redresorii si bateria pot fi montati intr-un dulap comun, in compartimente separate,
cu asigurarea unei ventilatii corespunzatoare.

1.11.9 Automatizari si protectii generale pe substatie
1.11.9.1 Automatizare feeder medie tensiune

Automatizarea feederilor va fi realizatd, cu selectie, pentru doua moduri de
functionare:
a) Un feeder va fi in functiune, iar celalalt feeder in rezerva calda (cablul sub
tensiune, Tntrerupatorul brogat si deconectat), cu intrerupatorul cuplei conectat;
in acest caz se va prevedea un dispozitiv de anclasare automata rapida (AAR)
care la disparitia tensiunii de pe feederul in functiune actioneaza astfel:

L deconecteaza intrerupatorul feederului in functiune (timp de
declansare reglabil 0 - 20 secunde),

. anclaseaza intrerupatorul feederului in rezerva calda, cu conditia ca
acesta sa aiba tensiune (timp de anclasare reglabil 0 - 20 secunde).

_b) Ambii feederi in functiune, cu intrerupatorul cuplei brogat si deconectat.
In acest caz, la disparitia tensiunii de pe unul din feederi, dispozitivul de anclasare
automata rapida actioneaza astfel:

L] deconecteaza intrerupatorul feederului de pe care a disparut
tensiunea (timp de declansare reglabil 0 - 20 secunde),

° anclaseaza Tntrerupatorul cuplei, cu conditia ca feederul celalalt sa
aiba tensiune (timp de anclasare reglabil 0 - 20 secunde).

Automatizarea feederilor va fi realizata conform paragrafului 1.11.3.4.7 punctul f.
1.11.9.2 Automatizare grupuri trafo — redresor

Substatia va functiona cu unul sau doua grupuri trafo - redresor, conectarea sau
deconectarea acestora facandu-se automat, functie de sarcina. Separatorii de 825 Vc.c.
(pozitiv si negativ) ai celor doua grupuri vor fi, in conditii normale de functionare, in pozitia
inchis, urmand a se face manevre numai din intrerupatorii de medie tensiune.

Automatizarea va acorda unui grup prioritatea | iar celuilalt prioritatea |l (prioritatea
poate fi schimbata voit, local si prin telecomanda).

Conditiile de functionare a automatizarii sunt urmatoarele:

Pag 45 din 58



Proiect nr. 4631 - 6 / 2022
Societatea de Transport Bucuresti — S.A. Caiet de sarcini - Modernizarea echipamenteior
Directia Infrastructura electrice aferente substatiei electrice de
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare tractiune ,NORDULUI"
Faza C.S.

o se conecteaza grupul trafo — redresor de prioritate |;

o celalalt grup va fi conectat de automatica, tinand seama de
capacitatea de suprasarcina (clasa V) a grupului trafo — redresor in functiune
si de bilantul pierderilor (timpul de conectare a acestor grupuri va trebui sa
poata fi reglat);

L grupul de prioritate Il va fi scos din functiune dupa un timp reglabil
intre 15 si 60 minute, daca sarcina scade sub 60%.

Automatizarea grupurilor trafo-redresor se va realizata in releele de protectie din
cele doua celule trafo de 20 kV, utilizand mesajele GOOSE IEC61850.

1.11.9.3 Automatizare alimentare tablou servicii auxiliare
Automatll programabil care echipeaza tabloul de servicii auxiliare va comanda cele

doua intrerupatoare automate care alimenteaza tabloul, tinand seama de urmatoarele
conditii:

. in mod normal tabloul de servicii auxiliare va fi alimentat din
transformatorul de servicii auxiliare al substatiei;
. in cazul disparitiei tensiunii in secundarul transformatorului de servicii

auxiliare al substatiei, se deconecteaza intrerupatorul aferent acestui transformator si se
inchice cel aferent racordului de rezerva,cu conditia ca pe acesta sa existe tensiune;

° intrerupatorul transformatorului de servicii auxiliare al substatiei si cel
al racordului de rezerva nu pot fi simultan inchise;

. comanda celor doua intrerupatoare se poate face si manual local (prin
buton), cu anularea automatizarii si prin telecomanda.

1.11.9.3.1 Automatizare alimentare redresori de incarcare a bateriei
Automatul programabil care echipeaza tabloul de servicii auxiliare va comanda cele

doua intrerupatoare automate care alimenteaza redresorii de incarcare a bateriei tinand
seama de urmatoarele conditii:

° in mod normal se functioneaza cu un singur redresor (nr. 1 sau nr. 2) ;

° in cazul defectarii redresorului sau a circuitului de alimentare a
redresorului aflat in functiune, va inchide cel aferent redresorului aflat in rezerva calda ;

L] intrerupatoarele redrescarelor (nr. 1 si nr. 2) nu pot fi simultan inchise;

] comanda celor doua intrerupatoare se poate face si manual local (prin
buton), cu anularea automatizarii si prin telecomanda.

1.11.9.4 Protectie impotriva punerilor la pamant in instalatia de 825 Vc.c.

Celulele pozitive de 825 Vc.c. si redresorii se monteaza izolat fata de pardoseala.

Carcasele metalice ale celulelor pozitive si ale redresoruiui se leaga la priza de
pamant a substatiei prin intermediul unor dispozitive de protectie si semnalizare:

a) un dispozitiv electric/electronic care masoara curentii de defect (intre carcasa
metalica a celulelor si a redresorului si priza de pamant) cu declansare — max. 100 A.
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Aceste semnalizari/comenzi vor generara comenzile de declansare pentru izolarea
defectului si se vor transmite, de asemenea, si catre sistemul SCADA prin intermediul
automatului programabil aferent celulelor de 825 Vc.c. Acest dispozitiv va sesiza si aparitia
tensiunii de 220Vc.a. sau 110 Vc.c. pe carcasele metalice mentionate

b) un releu de tensiune reglabil care, la aparitia unei tensiuni de defect pe carcasa
celulelor, va da de asemenea o comanda de declansare, in paralel cu cea mentionata mai
inainte.

La actionarea unuia dintre cele doua elemente se comanda, fara temporizare,
deconectarea tuturor intrerupatorilor de 825 Vc.c. si de 20 kV aflati in functiune, cu
exceptia intrerupatorilor feederilor si a separatorului trafo servicii auxiliare, cu blocarea
acestora.

Pentru deblocarea comenzilor in urma actionarii protectiei de punere la pamant se
va prevedea o comanda speciala, transmisa atat local, cat si de la distanta, prin
telecomanda.

1.11.10 Instalatia de climatizare a substatiei

In interiorul substatiei, in sala cu echipamentele de medie tensiune si de 825 Vc.c,,
se vor asigura urmatoarele conditii de temperatura:

. temperatura minima: 10° C

. temperatura maxima: 28° C,
indiferent de temperatura exterioara (- 35 - +40 °C) si de regimul de functionare a
substatiei.

1.11.11 Centrala de alarmare incendiu gi efractie

Pentru avertizarea de incendiu, Tn substatie se vor instala detectoare racordate la o
centrala de avertizare. Semnalizarea Tnceputurilor de incendiu se va transmite la
dispecerat prin intermediul instalatiei de telemecanica.

Se va prevedea si un buton de declansare generald care in cazul actionarii
Tntrerupe tensiunea in toate instalatiile din substatie. Butonul de declansare generala in
caz de incendiu se va monta pe perete, langa usa de la intrare, la circa 1 m de la
pardoseala, care in cazul actionarii intrerupe tensiunea in toate instalatiile din substatie.

De asemenea va exista posibilitatea de deconectare automata a substatiei in cazul
in care nu se poate interveni local sau la distanta prin sistemul de telemecanica intr-un
timp prestabilit.

Substatia va fi dotatd si cu instalatie antiefractie conectata la aceeasi centrala de
avertizare. Semnalizarile de incendiu, respectiv efractie, se vor transmite la distanta, prin
sistemul de telemecanica.

1.11.12 Electrosecuritate

Principalele masuri de protectie impotriva electrocutarii in cadrul substatiei sunt
urmatoarele:
e montarea izolata a celulelor pozitive 825Vc.c. si a redresorului;
supravegherea potentialului de pe carcasele lor si legarea controlata prin
releu la priza de legare la pamant
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U legarea |la priza de pamant artificiala a urmatoarelor echipamente:

¢ celulele de 20 kV.
* armaturile cablurilor de 20 kV.
¢ sasiurile transformatoarelor de tractiune si servicii
e nulul transformatorului de servicii si al tabloului electric de
servicii
auxiliare.
sasiul celulelor negative 825 Vc.c.
partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar
care
in mod accidental ar putea ajunge datorita unui defect de
izolatie la echipamentele de joasa tensiune.
In cadrul proiectului pentru substatie elaborat de furnizor se vor prevedea si
conditiile pe care va trebui sa le respecte priza de pamant a substatiei.

Se va asigura;
° semnalizarea |locala si la distanta a aparitiei unei tensiuni periculoase
pe
carcasele echipamentelor de 825 Vec.c. si deconectarea
echipamentelor cand aceasta tensiune depaseste valoarea admisa.
° controlul izolatiei cablurilor de 825 Vc.c. pozitive.
L un buton de deconectare de urgenta care va asigura deconectarea
imediata
pentru urmatoarele echipamente:
e intrerupatorii de 20 kV,
s intrerupatorii ultrarapizi;
* serviciile auxiliare.
In cadrul substatiei electrice se vor lua urmatoarele masuri suplimentare de
protectie:
. folosirea covoarelor de cauciuc dielectric cu latimea de minim 80 cm
in
fata si spatele tuturor echipamentelor (celule, redresori), covoare care
vor fi livrate de ofertant odata cu echipamentul.
L montarea unor plase de protectie in jurul aparatelor neprotejate de
carcase.
. montarea unor plase de protectie sau bariere din materiale izolante la
intrarea in remizele trafo.
L asigurarea unui nivel de izolatie superior (3 kV) la cablurile de curent
continuu 825 V.

folosirea conductoarelor electrice izolate.

° montarea aparatajului de alimentare, comanda si protectie in dulapuri
metalice, prevazute cu incuietori tip Yalle.
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.12 Conducerea centralizata a substatiei
1.12.1 Arhitectura nivelului energetic local

Sistemul SCADA aferent substatiilor este structurat pe urmatoarele nivele;

] nivelul de achizitie de date (NAD), pentru interfatarea cu instalatia
electroenergetica,;
. nivelul de conducere locala (NCL), din fiecare substatie;

o nivelul de conducere centrala (NCC), de |la Microdispeceratul-Dorobanti
1.12.1.1 Nivelul NAD

1.12.1.1.1 Functiile nivetului NAD

Nivelul de conducere locala realizeaza:

° Functia de achizitie ciclica a semnalizarilor din proces (pozitii si avarii) prin
citirea starii intrarilor digitale si sesizarea schimbarilor de stare;

. Functia de achizitie ciclica a marimilor analogice din proces (masuri de
curent/tensiune/putere/energie/temperatura/ etc);

L Functia de executie a comenzilor initiate de catre nivelu ierarhic superior (NCL
sau NCC), prin transmiterea lor la modulele de iesiri digitale proprii.

.12.1.1.2 Structura nivelului NAD

Nivelul NAD este alcatuit din echipamentele de comunicatie cu care sunt doate
instalatiile primare in vederea monitorizarii si controlului de la distanta prin intermediul
sistemului SCADA. Ele sunt:

L] releele de protectie ale celutelor de medie tensiune

releele de protectie ale celulelor pozitive de curent continuu

automatul programabil al separatoarelor negative de curent continuu
automatul programabit al tabloului de servicii auxiliare curent alternativ
automatul programabil al tabloului de servicii auxiliare curent continuu

1.12.1.2 Nivelul NCL
.12.1.2.1 Functiile niveluiui NCL

Nivelul de conducere locala realizeaza:

° Functia de culegere de informatii de la toate retelele de automate programabile
(relee protectie MT, automate 825Vc.c., automate JT ),

] Functia de transmitere catre releele de protectie/automatele programabile a
comenzilor initiate de catre nivelul ierarhic superior (NCL sau NCC);

. Functia de diagnoza pentru echipamentele de proces (protectie/automate
programabile)

° Functia de afisare on-line pe monitorul calculatorului SCADA:
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o Schema monofilara a sistemului de tractiune 825Vcc si MT din statie;

o Schema monofilara de 0,4 kV;

o Schema starii de functionare a echipamentelor aferente sistemului de
telemecanica energetica;

o Jurnalul consolog al evenimentelor din instalatia electroenergetica a substatiei.

. Functia de intocmire si de stergere automata a jurnalelor text cu evenimentele
din proces (jurnale consolog),

. Functia de comunicatie cu nivelul superior (NCC) in ambele sensuri.

. Functia de comunicatie cu centralele PSI si efractie ale substatiei

1.12.1.2.2 Structura nivelului NCL
Nivelul NCL este alcatuit din urmatoarele echipamente:
1.112.1.2.2.1 Switch-ul de comunicatie SCADA

Se va livra un switch compatibil IEC61850 pentru interfatarea cu:

L Releele de protectie ale celulelor de medie tensiune. Topologia retelei MT
(radiala sau inel) este la alegerea ofertantului.
] Echipamentele de tractiune de curent continuu. Comunicatia cu aceste

echipamente va trebui facuta obligatoriu pe un port de fibra optica pentru asigurarea
separarii galvenice

] Tablourile joasa tensiune curent alternativ si respectiv curent continuu

L] Reteaua SCADA catre nivelul de conducere centralizata (Dispecerat central).
Pentru aceasta conexiune se vor prevedea minim doua porturi viteza 1Gb de fibra
optica (conexiune in inel},

Numarul si tipul porturilor switch-ului compatibil IEC61850 va tine cont de
necesitatile enumerate mai sus.

Switch-ul se va monta intr-un rack separat sau poate fi montat in acelasi tablou cu
calculatorul industrial.

1.12.1.2.2.2 Calculatorul local SCADA

Se va livra un calculator industrial cu urmatoarele caracteristici:
. Tip constructiv PanelPC

Procesor minim Intel 13

RAM min 8Gb

HDD minim 120Gb tip SSD

Minim un slot PCle liber

2 porturi Ethernet Gigabit

Minim 4 porturi USB

Dimensiune ecran: min.19’

Tip ecran: touch screen
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U Sistem de operare Windows10

1.12.1.2.2.3 Aplicatia SCADA

Aplicatia SCADA va permite:

. Achizitia semnalizarilor si masurilor de la instalatile de electroalimentare a
substatiei.
] Generarea si afisare on-line pe monitorul calculatorului SCADA a:

Schemei monofilara a sistemului de tractiune 825Vcc si MT din statie ;

Schemei monofilara de 0,4 kV;

o Schemei starii de functionare a echipamentelor aferente sistemului de
telemecanica energetica;

& Jurnalulului consolog al evenimentelor din instalatia electroenergetica a

substatiei.

L Transmiterea comenzilor de modificare a starii  instalatilor de
electroalimentare, comenzi generate fie local, de pe monitorul touch screen, cat si
de la nivelul Dispecerat Central

° Diagnoza sistemului SCADA

o
ot

o]

Aplicatia SCADA va fi compatibila cu instalatiile SCADA existente in celelalte
substatii si Dispecerat Central.

1.112.1.2.2.4 Camera video IP

Se va livra o camera video de interior care va permite supravegerea accesului
neautorizat in statie. Caracteristicile tehnice minimale cerute pentru aceasta camera sunt:

. Tip camera : IP, color

Constructie antivandal

lluminare IR : da

Functie transmisie la detectie miscare : da
Codare : minim MPEG4

Camera video se va lega la switch-ul de comunicatie SCADA.
1.12.1.3 Nivelul NCC

Acest nivel este reprezentat de Dispeceratul Zonal la care sunt arondate cele doua
substatii si de Dispeceratul Central.

La aceste locatii se vor executa lucrari de modificare si integrare in aplicatiile SCADA
existente a celor doua substatii.

1.13 DOCUMENTATIA TEHNICA
Documentatia va fi pusa la dispozitia S.T.B. inainte cu cel putin o luna fata de

livrarea echipamentelor. Documentatia va confine toate informatiile necesare pentru a
permite deplina intelegere, operare si mentenanta.
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Societatea de Transport Bucuresti — S.A.
Directia Infrastructura
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare

in perioada de garantie, furnizorul va transmite S.T.B. copii dupd documentatia
modificata.

La terminarea pericadei de garantie, furnizorul va asigura up-grade pentru tot soft-
ul.

Cartea tehnica va cuprinde manualul de operare SCADA a substatiei, documentatia

automatelor programabile si a calculatorului de proces.

Documentatia tehnica se va intocmi in 4 exemplare, in limbile romana si engleza, si
se va preda si in format electronic. Documentatia tehnica solicitata in tabelul de mai jos
trebuie transmisa la datele indicate si face parte integranta din contract.

de energie si de semnalizare, caracteristicile tehnice
inclusiv catalogul cu toate detalile necesare instalarii
echipamentului. Certificatele testelor de tip

Nr. | Descrierea Data livrarii

crt.

1. Cartea tehnica a echipamentului cu caracteristicite | - 2(doua) exemplare
tehnice detaliate, in limba romana si limba engleza, in | cu 30 de zile inaintea
concordanta cu situatia specifica la punerea T1n | livrarii;
functiune. De asemenea, trebuie livrate instructiunile de | - 2(doua) exemplare
montaj si exploatare, planuri, certificatele testelor | odata cu
individuale pentru fiecare tip de echipament echipamentul livrat;

2. Detalii de montaj, planuri si scheme, jurnale de cabluri | 4 saptamani dupa

semnarea
contractului
(In 2 exemplare)

Asigurarea calitatii

3. Lista standardelor privind calitatea proiectarii, fabricarii | 4 saptaméni dupa
si testelor semnarea
contractului
4, Document de certificare a calitatii Odata cu
echipamentul
5. Document de certificare a garantiei Odata cu

echipamentul

Toata documentatia trebuie sa insoteasca fiecare echipament (celule de medie
tensiune, celule de curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, surse
de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.).

Planurile de ansamblu si de montaj cu caracteristicile tehnice ale
echipamentelor, accesoriilor si materialelor, inclusiv datele necesare intocmirii
detaliilor de montaj (planuri de montaj, cu indicarea tuturor cotelor de gabarit),
precum si listele cu testele de tip si testele care se vor realiza la punerea in
functiune, trebuie livrate la 4 saptamani dupa semnarea contractului, in
conformitate cu cerintele din tabelul anterior.

Pentru fiecare echipament furnizorul va transmite urmatoarea documentatie minima, in
limba engleza si romana:
* manualul de instalare, functionare si intretinere;
» rezultatele testelor individuale;
» planurile de ansamblu.
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Documentatia mentionata mai sus va fi transmisa si in format electronic. Toata
documentatia de la pozitia 2 din tabel va purta specificatia “documentatie finala, valabila
pentru faza de detalii de executie”. Pretul de cost al documentatiei tehnice va fi inclus
in pretul echipamentului.

Cheltuielile suplimentare datorate modificarilor pe santier generate de
neconcordantele dintre aceasta documentatie si caracteristicile tehnice ale
echipamentelor, accesoriilor si materialelor livrate, vor fi suportate de furnizor.

.14 INDICATII DE MENTENANTA SI DE INSTRUIRE

Furnizorul va indica necesarul de mentenanta pentru echipamente, in scopul de a le
mentine operationale pe toatd durata de viatd a substatiei. Necesarul va fi indicat prin
periodicitatea lucrarilor de intretinere, inclusiv inlocuiri preventive de echipamente.

1.15. ASISTENTA TEHNICA S| SCOLARIZAREA

Furnizorul substatiilor , va asigura asistenta tehnica la montaj si va realiza testele
finale pentru fiecare substatie . Aceste conditii vor fi cuprinse in contractul de furnizare.

Furnizorul echipamentelor va asigura scolarizarea pentru fiecare tip de echipament
(ansambiu), datele exacte pivind numarul de oameni ¢ce urmeaza a fi scolarizati, pericada
de scolarizare, facilitatile asigurate de furnizor, fiind stabilite prin contract.

Vor fi scolarizati minimum 20 oameni, timp de minim o saptamana, la fabricile
producatorilor de echipamente.

Costurile scolarizarii vor fi incluse in contractul de furnizare (furnitura) a
echipamentelor.

CAPITOLUL Il - RESPONSABILITATI

Il.1 Probe, receptie, transport
I1.1.1 Conditii de testare

Toate materialele si echipamentele din furnitura substatiei vor fi testate in
conformitate cu standardele in vigoare pentru a certifica incadrarea lor in cerinfele
specificatiei tehnice din caietul de sarcini si pentru a furniza datele necesare in
functionare.

Toate testele vor fi facute in conditii cat mai apropiate de conditile de functionare
din prezentul caiet de sarcini.

Furnizorul de echipamente pentru substatia de tractiune va transmite beneficiarului
certificatele testelor efectuate pentru fiecare echipament din cadrul furniturii, conform
datelor tehnice indicate.

Certificatele tip vor fi prezentate n oferta.

Nu vor fi considerate suficiente certificatele cu caracter general, emise pentru o
gama larga de parametri de baza.
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Beneficiarul va putea inspecta fabricatia produselor contractate in orice moment
rezonabil de pe parcursul fabricatiei si va putea testa materialele si elementele
componente, pentru a verifica conformarea faia de conditiile tehnice din contract.

Furnizorul va pune la dispozitie toate facilitafile necesare pentru desfagurarea
inspectiei si testarii.

Dupé efectuarea probelor, producatorul va transmite beneficiarului spre aprobare: 3
copii ale certificatelor cu rezultatele testelor de rutina.

1.1.2 Teste de fabrica

Toate testele trebuie efectuate intr-un laborator independent sau daca sunt
realizate in laboratorul producatorului atunci ele se vor efectua in prezenta unui
reprezentant neutru, care le va aviza. Rezultatele si certificatele trebuie transmise cu
oferta.

Furnizorul trebuie sa prezinte certificatele testelor de tip pentru toate tipurile de
echipamente (celule de medie tensiune, celule de curent continuu, transformatoare,
redresoare, tablouri electrice, corpuri de iluminat, surse de tensiune sigura, cabluri de
energie, etc.).

Testele de tip si individuale trebuie sa fie in concordanta cu standardele in
vigoare, specifice fiecarui tip de echipament (celule de medie tensiune, celule de
curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, corpuri de iluminat,
surse de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.). Standardele specifice fiecarui tip de
echipament vor fi mentionate in capitolele cu caracteristicile tehnice proprii fiecarui
echipament.

Reprezentantii beneficiarului trebuie sa participe la testele individuale pentru doua bucati
de echipament pentru fiecare tip.

11.1.3 Teste de punere in functiune

Furnizorul va propune spre aprobare beneficiarului un program de probe de
punere in functiune.

Furnizorul va asigura asistenta tehnica la montaj si punerea in functiune.

Furnizorul va asigura intregul echipament pentru realizarea testelor, inclusiv
transportul, instalarea si montarea tuturor instrumentelor de testare, conectarea si
deconectarea echipamentului de testare si inregistrarea tuturor rezultatelor testelor.

Furnizorul va transmite Beneficiarului Tnhaintea Tnceperii testelor de punere in
functiune, programul de desfasurare a testelor si lista testelor ce urmeaza a fi efectuate.

I1.1.4 Reguli pentru verificarea calitatii

Verificarea calitatii produselor se va face conform SR EN ISO 9000 — 9001:2015 si
SR ISO/TS 9002:2017, referitoare la asigurarea calitatii.
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.1.5 Receptia

Receptia echipamentelor electrice aferente substatiei se va face de ciatre
reprezentantul beneficiarului la sediul furnizorului, inainte de ambalarea marfii spre
expediere.

Receptia definitiva si predarea catre beneficiar se face pe baza procesului verbal de
punere in funciiune, incheiat cu beneficiarul.

Marfa va fi insotita de doua exemplare din urmatoarele documente editate in limba
romana si in limba engleza:

» documentul de certificare a calitatii (conform reglementarilor de calitate in

vigoare), respectiv buletinele de verificari si incercari individuale;

= cartea tehnica cu instructiuni referitoare ta echipamente, accesorii si materiale

privind conservarea, instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea
accesoriilor;

« certificate de conformitate a echipamentelor, accesoriilor si materialelor

furnizate;

= documentele de acordare a garantiilor pentru fiecare echipament, care sunt

parte integranta din contract.

Documentatia va fi inaintata si in format electronic.

11.1.6 Transport

Echipamentele electrice ale substatiei vor avea dimensiunile care trebuie sa se
Tncadreze Tn transportul pe céile ferate si rutiere $i nu vor fi agabaritice. Acestea vor fi
ambalate corespunzator tipului de transport.

Tipul de ambalaj adoptat va asigura integritatea marfii si imposibilitatea accesului
unor persoane straine.

Costul ambalajelor va fi cuprins in valoarea utilajelor, neadmitandu-se facturari
separate ale acestora.

Transportul echipamentelor se va efectua cu mijloace adecvate, asigurate contra
deteriorarilor datorate vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordanta cu
indicatiile producatorului.

Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare, greutatea, pozitia
centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine al
ambalajului in cadrul furniturii si alte date in concordanta cu standardele specifice.

CAPITOLUL Il

Hl.1 PIESE DE SCHIMB DE PRIMA DOTARE

Ofertantul va preciza lista pieselor de schimb de prima dotare si pe o pericada de
cinci ani necesare pentru demararea exploatéarii.
Lista pieselor de schimb va cuprinde obligatoriu:
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¢ un intrerupator cu vid de medie tensiune, inclusiv caruciorul de
manipulare (pentru toata furnitura);

¢ un carucior debrosabil echipat cu intrerupator ultrarapid de curent
continuu;

¢ un automat programabil

¢ un separator monopolar de 2500 A,

* un separator monopolar cu servomotor de 2500 A ;
¢ un releu de protectie specializat de MT;

¢ un releu de protectie specializat de 825 V cc;

e patroane sigurante fuzibile de 20(10)kV-3 buc;

e patroane sigurante fuzibile de 825 Vecc- 20 buc din fiecare
tipodimensiune,
¢ sigurante automate de 0,4 kV c.a. - 20 buc din fiecare tipodimensiune;

¢ patroane sigurante fuzibile (sigurante automate) de 110 V c.c. - 20 buc
din fiecare tipodimensiune

* |ampi semnalizare -30 buc din fiecare tipodimensiune;

La terminarea perioadei de garantie, ofertantul va completa stocul de piese de
schimb de prima dotare s$i pe o perioadd de cinci ani, cu cele consumate in
perioada de garaniie.

CAPITOLUL IV

IV.1 SCULE SPECIFICE PENTRU EXPLOATARE $1 MANEVRE

Ofertantul va prezenta si va livra accesoriile gi sculele necesare pentru a se asigura
exploatarea, constand din:

® aparate de masura, testare i control;

e accesorii pentru manevre (in special indicatoare pentru prezenta
tensiunii la 20 kV si 825 Vc.c., scurtcircuitoare pentru 20 kV, 0,4 kV si 825 V
c.c. materiale de protectie pentru personalul de exploatare).

* mijloace de protectie PSI;

Acestea sunt prezentate conform listei de mai jos:

Detector de tensiune 6-35 kV inclusiv prajina electroizolanta 1 buc
Indicator de tensiune 1 kVc.c. (tip pt retea de troleibuz) 1 buc
Indicator de tensiune de 500 V c.a. -1 buc

Scurtcircuitor pentru istalatile de 825 Vcec (Smin = 50 mmp) - 2 buc
Scurcircuitor pentru instalatile de MT (Smin = 25 mmp) - 1 buc
Manusi electroizolante pt. JT si MT 2 perechi

Cizme electroizolante 2 perechi
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¢ Trusa medicala 1 buc.
e Megohmetru ISOL 5000 1 buc
e Stingatoare cu praf si CO2 tip PF 10 cu manometru 8 buc
e Statie fixa de radio cu caracteristici echivalente Motorola GM 340, cu

antena fixa si 50 m de cablu coaxial compatibil cu statia -1 buc;

CAPITOLUL V
V.1 GARANTI $1 POST - GARANTII

Se vor preciza posibilitdfile de realizare, in pericada post - garantie, a operatiunilor
de intretinere atat pentru echipamente cat si pentru soft, in baza unui contract de service.

La terminarea perioadei de garantie, furnizorul va asigura up-grade pentru tot soft-
ul.

Garantia pentru echipamente, accesorii si materiale (celule de medie tensiune,
celule de curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, corpuri de
iluminat, surse de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.) se va stabili prin contract, in
functie de tipul fiecaruia. Furnizorul trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a
echipamentelor, accesoriilor si materialelor pentru minim 48 de luni de la punerea in
functiune.

Furnizorul trebuie sa repare echipamentele si accesorile si sa furnizeze pe
cheltuiala proprie partile componente sau materialele si echipamentul necesar pentru
remedierea oricarui defect care apare pe timpul perioadei de garantie din vina sa si
trebuie, de asemenea, sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesara pentru
aceste reparatii.

Se vor preciza conditiile legate de asigurarea garantiilor privind :

e durata (minim 48 de luni de la data punerii in functiune) ;

. volumul, specificatia pieselor de schimb, de rezerva si consumabile, valoarea
acestora pentru un an de functionare post-garantie ;

o garantarea asigurarii cu piese de schimb, de rezerva si consumabile pe
durata de viata a echipamentelor (cel putin 10 ani).

. asigurarea executiei reparatiilor si interventiilor accidentale in termenul de
garantie, prin reprezentanta proprie a producatorului in Romania sau a unei firme
specializate din Romania cu care furnizorul sa aiba un contract cadru incheiat la
depunerea ofertei.
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CAPITOLUL VI - Anexe

V.1 Anexa 1 - LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE

VI.2 Anexa 2 - Reparatii instalatii electrice, sanitare si refacere finisaje interioare
cladire

Intocmit
ing. Cristian Niculae

rd

Verificat

ing. (_.‘fﬁmin Neagu
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OBIECTIV: “Reabilitare sistem rutier pe str. Barbu Vacéarescu §i str. Capitan Av. Alexandru
Serbanescu de la gos. $tefan cel Mare |a pod Béneasa” - Proiect nr. 4631 - 6/ 2022

LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE S| ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

MODERNIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE AFERENTE SUBSTATIEI ELECTRICE DE
TRACTIUNE ,,NORDULUI"

Valoare
Nr. . PRET {lei) { (Exclusiv Figa tehnica
crt. DenuIS UM/ Cant Unitar TVA) atagata
(3x4)
[Lei/U.M.] [Lei]
0 1 2 3 4 5 6
1 Utilaje, echipamente tehnologice gi
functionale care necesitd montaj
Instalatie 20{10)kV ans| 1
Celul3 feeder buc| 2
o Celuld de mésura buc| 2 Realizata
Celuld cupld longitudinald buc| 1 conform Caiet
Celuld grup trafo-redresor buc| 2 de sarcini
Celula trafo auxiliar buc ]
Realizata
b l‘;?;los)fz:’r;\na;?,r :‘7 tractiune 1600 kVA, buc| 2 conform Caiet
! de sarcini
Realizata
¢ [Redresor 6/12 pulsuri 1600 A/825Vc.c. lbuc| 2 conform Caiet
de sarcini
Instalatie de distributie 825 Vc.c. (bara
hadly ans 1
pozitivd)
Celuld centru pozitiv buc| 4 -
d Celuld de rezerva buc| 1 Reallzala‘
. conform Caiet
Celula sosire redresor buc| 2 de sarcini
Dispozitiv DEPEC buc 1
Instalatie de distributie 825 Vc.c. (bara
ans| 1
|negativa)
e |Separator intoarcere 2500 A buc| 4 Realizata
conform Caiet
Separator racordare redresor 2500 A buc| 2 de sarcini

T



Valoare

Nr. PRET (lei} | (Exclusiv Figa tehnica
crt. Denumiis S [Cant- Unitar TVA) atagata
(3x4)
[Lei/U.M.] [Lei]
0 1 2 3 4 5 6

Instalatii de servicii auxiliare ans| 1
Trafo serv. aux. 20(10) /0,4 kV buc| 1

f Tablou distributie serv. aux. 0,4 Vc.a. buc| 1 Realizata
Tablou distributie serv. aux. 110 Vc.c. buc| 1 conform Caiet
Redresor 110 Vc.c. pentru incércare BA buc| 2 de sarcini
Baterie de acumulatori 110 Ve.c. buc| 1
Instalatia de telecomanda a substatiei .

] = Realizata

inclusiv cablul de fibra optica de .

1] g = ; ., . lans| 1 conform Caiet
comunicatie intre substatia Nordului si de sarcini
substatia Dorobanti

h Instalatie de avertizare incendiu gi ans | 1 coﬁf?::::f Eg:i ot
antiefractie ——.

2 |Dotari

TOTAL
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Proiect nr. 4631 - 6/ 2022
QB SOCIETATEA Caiet de sarcini — Sistem de iluminat public din cadrul
DE TRANSPORT . o oo .
BUCURESTH proiectuiui “Reabilifare sistem rutier pe str. Barbu
Directia Infrastructura Vacarescu si str. Capitan Av. Alexandru Serbanescu de la

Serviciul Proiectare - Birou Proiectare sos. Stefan cel Mare la pod Béneasa’
Faza C.S.

CAIET DE SARCINI

SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC

din cadrul proiectului: “REABILITARE SISTEM
RUTIER PE STR. BARBU VACARESCU S| STR.
CAPITAN AV. ALEXANDRU SERBANESCU DE LA
SOS. STEFAN CEL MARE LA POD BANEASA” -
PROIECT nr.: 4631 - 6 / 2022

lulie 2022
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Proiect nr. 4631 - 6 / 2022
S’B SOCIETATEA Caiet de sarcini — Sistem de iluminat public din cadrul
DE TRANSPORT \ L ipe N N
BUCURESTY proiectului “Reabilitare sistem rutier pe str. Barbu
Vacarescu $i str. Capitan Av. Alexandru Serbanescu de la

gos. Stefan cel Mare la pod Baneasa”
FazaCS.

Directia Infrastructura
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare

CAIET DE SARCINI

Denumirea lucrarii: SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC DIN CADRUL PROIECTULUI
“REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR. BARBU VACARESCU S| STR.
CAPITAN AV. ALEXANDRU $ERBANESCU DE LA SOS. STEFAN CEL MARE LA
POD BANEASA”

1 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini, il constituie proiectarea si executia instalatiilor
electrice de iluminat public de pe Bd. Barbu Vacarescu si Str. Cpt. Av. Alexandru
Serbanescu din cadrul proiectului “Reabilitare sistem rutier pe str. Barbu Vacéarescu si str.
Capitan Av. Alexandru Serbanescu de la sos. Stefan cel Mare la pod Baneasa”. Acesta va
cuprinde:

¢ Realizarea proiectului tehnic de executie,
e Procurarea ansamblele preuzinate, echipamentele $i materialele necesare
realizarii lucrarii;
» Realizarea tuturor categoriilor de lucrari cuprinse in proiectul tehnic;
¢ Serviciile pentru punerea in functiune si intretinerea sistemului
o Probe si verificari
o Punere in functiune;
o Instruirea personalului de intretinere si exploatare;
o Garantie si postgarantie;
* Receptie e

{ucrarilor la linia de tramvai.
1.1 Scopul caietului de sarcini

Scopul lucrarii este precizarea reglementarilor cadru in care castigatorul licitatie va
realiza servicile de proiectare si executie (inclusiv verificari, probe, punere in functiune,
receptie si mentenanta pe perioada de garantie a lucrarii). Executantul lucrarii va fi o firma
agreata de Primaria Municipiului Bucuresti si instalatia va fi predate beneficiarului — PMB.

1.2. Conditii pentru realizarea proiectului sistemului de iluminat public:

Realizarea proiectului tehnic de executie se va realiza pe baza datelor furnizate de
catre Compania de iluminat public Bucuresti si a proiectantul liniei de tramvai (STB — SA).
Proiectantul sistemului de iluminat public trebuie sa fie atestat ANRE. Verificarea
proiectului se va realiza de catre verificatori atestati si cade in sarcina castigatorul licitatiei.

Proiectul va fi intocmit respectand prevederile cuprinse in Hotararea HG nr. 907 din
29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
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Proiect nr. 4631 -6/ 2022

S'B SOCIETATEA Caiet de sarcini — Sistem de iluminat public din cadrul
DE TRANSPORT . S . . A
BUCUREST proiectului “Reabilitare sistem rutier pe str. Barbu

Vacarescu si str. Capitan Av. Alexandru Serbanescu de la
gos. Stefan cel Mare la pod Baneasa”
Faza C.S.

Directia Infrastructura
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare

tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiti finantate din fonduri
publice.

De asemenea se va realiza avizarea proiectului tehnic la Compania de iluminat
public Bucuresti si in CTE — PMB. Aceste lucru este necesar pentru clarificarea tuturor
observatiilor gi obiectiilor privitoare la documentatiile tehnice si economice de executie din
proiect respectiv pentru aducerea acestuia in situatia de “bun de executie”.

Proiectul va contine toate elementele necesare realizarii lucrarilor de demontare,
dezafectare din zona a retelei existente si de montare a noii instalatii de iluminat public. In
cadrul proiectului vor fi cuprinse toate ansamblele preuzinate, echipamentele si materialele
necesare realizarii acestei lucrari, precum si ordinea de executie a lucrarilor. Categoriile de
lucrari care vor fi cuprinse in proiect sunt:

¢ Instalatia electrica de ilminat (demontare instalatie existenta si realizare
instalatie nou proiectate})
o Desfaceri si refaceri pavaje

Proiectul si lucrarile aferente sistemului de iluminat public din punct de vedere al
calitatii in constructii si a cerintelor de exigenta trebuie sa:

» fie in concordanta cu legea 10/1995, cu toate completarile ultericare

« corespunda cerintelor de verificare: A4 si le, care trebuiesc sa fie specificate.

» fie aprobat de catre specialisti verificatori de proiecte atestati, stabiliti de catre
investitori. Orice neconcordanta sau neconformitate semnalata de catre verificator, trebuie
rezolvanta de catre proiectant.

» contina plan de verificare a calitatii lucrarilor.

« contina produse si procedee certificate, pentru care exista agremente tehnice

Reteaua de iluminat public existenta pe B-dul Barbu Vacarescu si str. Alexandru
Serbanescu este de tip LEA — TYR (in administrarea E-Distributie Muntenia S.A.), montata
pe stalpii din beton existenti aflati in administrarea STB SA (amplasati in axul amprizei
liniei de tramvai sau in trotuare in zona intersectiilor). Pe acesti stalpi sunt montate console
cu corpuri de iluminat, acestea aflandu-se in administrarea Companiei de iluminat public
Bucuresti.

Reteaua de iluminat public proiectata va fi pozata subteran, prin tuburi de protectie,
in ampriza caii de rulare a tramvaiului si in trotuare in zonele in care se afla punctele de
alimentare si comanda si zona intersectiilor unde stalpii de sustinere ai retelei de contact
se vor inlocui. De asemena se vor inlocui corpurile de iluminat existente (inclusiv
consolele) cu corpuri de iluminat cu led cu posibilitatea ca acestea sa poata fi comandate
individual in cadrul unui sistem de telegestiune a iluminatului public.

2. Cerinte pentru executia lucrarilor de constructii — montaj:

Executia instalatiilor va respecta in mod obligatoriu cerintele din documentatia de
executie, orice modificare de solutie sau abatere de la aceasta va fi acceptata numai cu
avizul scris al proiectantului i verificatorului de proiecte autorizat MLPAT, in cazul
verificarii proiectului conform Legii 10/1995.

La executia instalatiilor se vor utiliza numai aparate, echipamente si materiale noi,
omologate si agrementate pentru condifile mediului de lucru. Fac exceptie situatille n
care, la cererea expresa a beneficiarului, consemnata in scris, se solicita refolosirea unor
elemente existente in instalatii, cu conditia ca acestea sa poata fi aduse, prin revizii gi
reconditionare, la parametrii prescrisi pentru produsele similare noi, omologate.
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Executantul este obligat sa utilizeze pentru realizarea instalatiilor, numai personal
avand calificarea corespunzatoare lucrarilor pe care le efectueaza.

Programul pentru controlul calitatii lucrarilor executate pe santier, continut in
documentatia de executie, completat la toate rubricile, va fi inclus si in cartea constructiei
(instalatiei).

La punerea in functiune a instalatiilor se vor respecta toate prescripfiile furnizorilor de
aparataj si echipament electric, precum si modul de desfagurare a punerii in functiune
recomandat in proiect.

Prin inlocuirea staipilor de beton existenti (de tip SF8-11} situati axul amprizei caii de
rulare a tramvaielor, este necesar ca reteaua de iluminat public aeriana de pe acesti stalpi
sa fie pozatd subteran, prin doud (unul de rezerva) tuburi de protectie corugate din
polietilena cu perete dublu si diametru de 63mm.

Este necesara si inlocuirea cablurilor de alimentare din punctele de aprindere prin
montarea tuburilor din PVC rigid 90-110 mm, din ampriza caii de rulare a tramvaiului spre
trotuar la urmatoarele zone care reprezintd punctele de alimentare si comanda pentru
instalatia de iluminat public. De asemenea se vor prelua toate circuitele derivate existente
din zona lucrarilor prin realizarea de subtraversari.

Avand in vedere ca aparatele de iluminat cu LED au posibilitatea ca acestea sa fie
comandate individual in cadrul unui sistem de telegestiune a iluminatului public, care este
in perspectiva PMB, punctele de alimentare vor fi prevazute cu posibilitate de comanda
atat pe automat programabil cat si cu tensiune permanenta necesara pentru sistemul de
telegestiune.

Punctele de alimentare si comanda si localizarea lor (sens dinspre Stefan cel Mare
spre Pasaj Baneasa) sunt urmatoarele:

. PA 198 — situat la intersectia Barbu Vacarescu cu Bd. Lacul Tei (pe dreapta)

. PA 880 - situat la intersectia Barbu Vacéarescu cu Str. Ceaikovski (pe stanga)
. PA 4953 - Str. Gara Herastrau la intersectia cu Bd. Dimitrie Pompet (pe
dreapta)

. PA 592 — Barbu Vacarescu la intersectie cu Sos. Pipera (inainte de Pasaj
Pipera) — pe drepta (in fata Patria Bank)

. PA 3414 — la intersectia Str. Avionului cu Sos. Pipera (pe stanga) — in fata la
UniCredit Bank

° PA 381 — Str. Aviator Serbanescu nr.48, B.19G — ia intersectia cu Str. Siriului
(pe dreapta)

Strazile care se alimenteaza in derivatie din reteaua aeriana existentd pe Barbu
Vacdrescu sau Aviator Serbanescu, vor trebui preluate pe reteaua nou proiectata
subteran, prin realizarea subtraversarilor necesare pe sub benzile de circulatie auto prin
foraj orizontal.

in prezent pe Bd. Av. Serbanescu sunt aparate de iluminat cu l&mpi cu vapori de
sodiu, care se vor inlocui cu aparate de iluminat cu LED care sa poata fi incluse in
sistemul de telegestiune, echipate cu mufa exterioara de tip Zhaga cu 4 pini, unde se va
monta controlerul pentru integrarea in viitorul sistem de telegestiune.

Pe Bd Barbu Vacarescu sunt montate aparate de iluminat cu LED, dar nu sunt
prevazute cu mufe pentru telegestiune, fiind necesara inlocuirea acestora cu aparate cu
LED prevazute cu posibilitatea de integrare in viitorul sistem de telegestiune.
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SE SOCIETATEA Caiet de sarcini — Sistem de iluminat public din cadrul
DE TRANSPORT . o L . R
BUCURESTH proiectului “Reabilitare sistem rutier pe str. Barbu
Directia Infrastructura Vacarescu $i str. Capitan Av. Alexandru Serbanescu de la
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare sos. Stefan ce;;\nzzrglas pod Baneasa

Categoria de importanta, conform SR EN 13201 pentru Bd. Barbu Vacéarescu si Bd.
Av Serbanescu este clasa M3 (minim 1cd/mp).

In Anexa 1 sunt prezentate principalele lucrari propuse pentru realizarea sistemului
de iluminat public pe arterele B-dul Barbu Vacarescu si str. Capitan Av. Alexandru
Serbanescu. Pentru lucrarile de desfacere si refacere pavaje se vor lua in considerare
doar lucrarile din trotuarele adiacente linie de tramvai (lucrarile de pavaje din ampriza liniei
de tramvai se regasesc in proiectul de linie de tramvai). De asemenea lucrarile de
sapatura pentru pozarea tuburilor corugate din ampriza liniei de tramvai sunt cuprinse in
proiectul de linie de tramvai.

Intocmit,

ing. c@u _

Verificat '

ing. Razvan Niculae
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CAIET DE SARCINI

Servicii de proiectare si executie pentru lucrari de relocare semaforizare pe Bd. Barbu
Vacdrescu si Str. Alexandru Serbdnescu

Scopul acestui caiet este acela de a facilita beneficiarului obtinerea serviciilor de proie
pentru lucrdrile de relocare semaforizare pe Bd. Barbu Vacarescu si Str. Alexandru S¢

I.  SERVICIILE DE PROIECTARE

1. Descrierea generala

avizele Societatii de Transport Bucurestl {STB), Comisiei Tehnice de Circulatie {CTC), Bngazn Rutiere Bucure$ts
(BR), precum si alte documente considerate utile.

In cadrul elaboréarii documentatiilor de proiectare, Prestatorul va asigura respectarea legislatiei,
reglementarilor tehnice regulamentelor, procedurilor, specificatiilor tehnice, normativelor, instructiunilor
tehnice, ghidurilor si metodologiilor privind legalitatea executari lucrarilor de constructii si calitatea acestora,
aflate in vigoare la data intocmirii documentatiei

2. Elaborarea documentatiei

Proiectul tehnic de executie va fi elaborat cu respectarea legislatiei in vigoare in domeniul circulatiei rutiere si
a normativelor de specialitate din domeniul proiectarii drumurilor, a realizarii elementelor de sistematizare si
siguranta circulatiei rutiere.

Documentatia elaborata de Prestator va cuprinde piese scrise si piese desenate, cu respectarea urmétoarelor
cerinte:

. Limba de redactare — limba Roméana
. Parti scrise — redactate cu programe Microsoft Office™;
. Parti desenate — elaborate pe suport topografic, cu program AutoDesk AuteCAD™ sau Bentley — Power

Draft™. Suportul topografic va fi pus la dispozitia Prestatorului de cdtre Beneficiar in termen de 3 zile de la
semnarea contractului de asistenta tehnica.

Prestatorul va elabora documentatia tehnica in conformitate cu normele de proiectare, cu normele privind
calitatea in constructii, cu prevederile regulamentului de verificare §i expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor aflate in vigoare, cu toate modificarile si completarile
acestora.

Lucrarile se incadreaza in categoria ,,C" — lucrari de importanta normala.
3. Etapele de Jucru pentru indeplinirea obiectivelor
#» Elaborarea documentatiei tehnice pentru fucriri de semaforizare
Lucridrile proiectate in cadrud contractului referitoare la instalatiile electrice de semaforizare vor include:

¢ Canalizatii electrice si canalizatii pentru comunicatii;
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¢ Instalatii electrice si instalatii pentru comunicatii;

s Stalpi de sustinere simpli sau cu consola;

¢ Sisteme de contorizare a traficului (bucle inductive};
e Semafoare pentru

o} vehicule;

o tramvai;

o pietoni;

o atentionare la trecerile de pietoni (GIP);
o verde intermitent dreapta (VID);

0 prim-vehicul;
e Dispozitive acustice pentru nevazatori;
e sistem de supraveghere trafic { CCTV);
e Instalatii de protectie prin legare la pamant;

Echipamentele care vor fi previzute de c3tre Prestator vor avea cel putin urmatoarele caracteristici:

¢ (Compatibile cu echipamentele existente integrate in BTMS;

e Capacitatea de reglare a automatului de dirijare si a perifericelor asociate in intersectia semaforizata;

¢ Functionarea in Sistem de Monitorizare Centralizat care sa permitad monitorizarea de la distanta a
bunei functiondri instalatiei din teren; culegerea si prelucrarea datelor de trafic din intersectii si din
punctele semnificative ale retelei; managementul traficului general;

e Securitate rutierd - echipamentele trebuie s satisfaca protectii la RD - rosu defect; VA — verde
antagonist; BL - blocare pe faza.

4, Suport tehnic pentru obtinerea avizelor

Prestatorul va pune la dispozitia Beneficiarului personal calificat pentru a asigura suportul tehnic in vederea
obtinerii avizelor de la Comisia Tehnica de Circulatie a Municipiului Bucuresti si de la Brigada Rutiera a Politiei
Municipiului Bucuresti.

5. Structura documentatiei tehnica

Documentatia transmisa catre Beneficiar va cuprinde piese scrise si piese desenate. Documentatia va fi
predat3 pe suport electronic si pe suport hartie (3 copii) + CD.

1. Parte scrisa

. Memoriu tehnic

o Caiet de sarcini

. Diagrame de semaforizare

. Liste de cantitati

. Descrieri de pret

o Caiete de sarcini

Fise tehnice echipamente

. Program de urmarire a executiei lucrarilor

. Program de urmarire in exploatare
2. Parte desenata

Plan situatie numerotare semafoare

Plan de situatie canalizatii electrice

Detalii de executie camere de tragere, canalizatii, stalpi, bucle detectie etc.
Schema sistem semaforizare, detectie si impamantare
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Configuratia fazelor de semaforizare si diagrama de semaforizare se vor elabora in urma prelucrérii si analizei
datelor culese in teren.

Criterii de evaluare a dirijarii circulatiei in analizele de trafic efectuate la fiecare intersectie, Prestatorul va
urmari urmatoarele:

. Randamentul energetic asociat timpilor de asteptare care influenteaza atit gradul de poluare
chimica si sonora, cat si gradul de confort al participantilor la trafic.
° Gradul de siguranta rutiera, atat din punct de vedere al vehiculelor cat si al pietonilor.
6. Avize

Obtinerea avizelor/acordurilor necesare obginerii autorizatiei de construire, inclusiv obtinerea acesteia nu
va intra in sarcina Prestatorului:

- Avizele solicitate prin Certificatul de Urbanism
- Avizul Comisiei Tehnice de Circulatie
- Avizul Brigazii Rutiere

Avizul Societdtii de Transport Bucuresti (STB)
- Autorizatia de Construire

7. Durata servicii proiectare

Durata de realizare a proiectului tehnic de executie pentru semaforizarea intersectiei este de 60 zile.
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Il. SERVICII DE EXECUTIE
1. Descrierea generala

Imediat dupd incheierea serviciilor de proiectare dupad acceptarea proiectului de catre beneficiar se vor incepe
lucrarile de executie .

2. Performantele echipamentelor
Principalele performante propuse pentru echipamente sunt:

Securitate rutierd. Echipamentele satisfac urmatoarele cerintele referitoare la protectii:

¢ RD - rosu defect
Semafoarele de pietoni vor fi protejate individual, fiecare in parte, la RD (protectia la RD va intra in functiune la
defectarea semnalizarii oricareia din culorile de rosu de la cele doua semafoare asociate unei treceri de pietoni).
Semafoarele de vehicule de baza — terestre — vor fi protejate individual la RD. Defectarea semnalizarii de rosu la
semaforul de vehicule terestru - de baza ~ va declansa intrarea in functiune a protectiei la RD.
Defectarea semnalizarii de rosu la semafoarele de vehicule repetitoare nu va declansa intrarea in functiune a
protectiei la RD.

e VA-verde antagonist;

e BL- blocare pe faza.
Pentru realizarea unei sigurante sporite la nivelul ultimelor nivele de performanta europene automatul este de

tip dualprocesor cu asigurarea functiei de supervizare.

a} Echipamentele prezinta performante de:
¢ Fiabilitate ridicatd;
e Facilitati de instalare:
e Costuri reduse
e Lucrari CM minime
s  Solutii tehnologice de comunicatii la costuri reduse de montaj
b) Echipamentele sunt conforme cu normele europene;
o EN 12.675 pentru automatele de dirijare;
» EN 12.368 pentru semafoare.
c) Durata de viatd a echipamentelor se ptaseaza in jur de:
e 10 ani pentru automate si corpuri de semafoare.
® 100.000 de ore pentru semafaorele cu LED {lentila)
Gradul in care sunt atingi indicatorii de mai sus determind nivelul de performant3 a semaforizérii din punct de
vedere al:

* regldrii circulatiei
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3.

» gradului de disponibilitate
® securitatii rutiere

s credibilitatii

Structura Obiectului Lucrarilor

Lucrarile instalatiilor electrice de semaforizare, se structureaza astfel pe urmatoarele categorii:

2)

3)

4)

5)

Canalizatii electrice in zona intersectiei;
Instalatia electricd pentru semaforizare din intersectie;
Stalpi de sustinere simpli si cu consola pentru semafoarelor de vehicule si pietoni;
Semafoare pentru:

o vehicule; primvehicule;

o pietoni;

o atentionare la trecerile de pietoni GIP;

o verde intermitent dreapta VID;
Dispozitive acustice
Echipament UPS
Instalatii de protectie prin legare la pAmént, a dulapului automatului de dirijare;
Operatiuni de instalare si programare a automatelor de dirijare, conform diagramelor de semaforizare
proiectate;

Descrierea elementelor structurale ale obiectului de reglementare a circulatiei
Lucrari de canalizatii electrice
Realizarea canalizatiilor destinate montarii tubulaturii. Aceste lucrari se pot executa in doua moduri:

¢ Prin excavatii (sapdtura) urmata de refacerea sistemului (carosabil, trotuar sau spatiu verde);

e Prin forare orizontala;

Se vor respecta distantele de siguranti dintre retelele existente si retele de semaforizare/comunicatii

care vor fi executate conform normativelor.

Legaturile intre stalpii de sustinere a semafoarelor cu automatul de dirijare se vor realiza printr-o
canalizatie electrica subterana proprie. Aceasta canalizatie se va realiza prin sdpatura deschisa,
respectand cotele minime de 0.9 m, sub cota supericara a partii carosabile sau a trotuarului, si de 0.9

m sub cota superioara a spatiului verde, conform detaliului de canalizatie electrica.

Canalizatia realizata prin sdpatura deschisa se va efectua respectand cotele minime de 0.9 m sub cota

superioara a partii carosabile si de 0.9 m sub cota superioara a spatiului verde sau a trotuarului.

Pentru traseele principale de canalizatie (canalizatia dintre camerele de tragere) se vor folosi 2 - 4

tuburi PEHD d=110mm pentru trasee de semaforizare sau 1 tub PEHD d63mm pentru trasee detectie,
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in functie de numarul de cabluri pozate pe traseul respectiv, iar legaturile de la camera de tragere cu

stalpii (canalizatie secundara}) se vor executa cu 1 sau 2 tuburi PEHD d=63 mm.

6) Tuburile trebuie s3 fie tip PEHD cu diametrul de 110mm sau 63mm cu distanta dintre axe de 130mm

pe orizontala si pe veriicali.

7) intr-o prim3 etapd trebuie realizat un pat de 5cm grosime pe fundul santului, cu materialul de

umplutura (nisip}.

8) Pozarea tuburilor trebuie realizatd incepénd cu cel aflat |langa perete. Distanfarea trebuie realizata
printr-o umplutura de nisip pe marginea peretelui. La pozarea tuburilor, prin interiorul acestora
trebuie introdusa sdrma pentru tractiunea cablurilor. Celelalte tuburi pozate paralel trebuie
mentinute |a distanta necesara prin montarea unor cale de distantare, fixate la intervale de 1,5 m
distantd, in lungul tuburilor. Pe masura ce se introduce materialul de umplutura aceste cale de
distantare trebuie recuperate si folosite in continuare. Daca tronsoanele de tuburi trebuie mufate,
aceastd operatie trebuie facuta decalat cu minim 1m, astfel incdt sa nu existe doud mufe in aceeasi
sectiune. Thainte de turnarea nisipului peste tuburi, capetele trebuie etansate, pentru a nu permite

patrunderea nisipului in tuburi.

9) Extremitatile tuburilor care ajung in camere de tragere trebuie evazate usor si trebuie sa fie la acelasi

nivel cu umplutura de beton sau cu peretii interiori ai camerelor de tragere.

10} Pentru asigurarea drenajului apei infiltrate, trebuie data o panti descendentd a tuburilor dinspre
centru, spre camerele de tragere sau spre extremitati. Panta trebuie s fie de circa 2mm/metru.
Trebuie evitati formarea buzunarelor si a punctelor coborate, in care exista riscul ca apa infiltratd s3

se acumuleze si 53 stationeze.

11) Trebuie sa nu fie folosite in nici un caz tuburi fisurate sau cripate; in aceste cazuri, partea deteriorata

trebuie indepértatd, folosindu-se numai partea care este in buné stare.

12) Realizarea canalizatiilor {sdparea santurilor si refacerea sistemului rutier carosabil/trotuar/spatiu
verde) pentru montarea traseelor de tevi pentru cabluri intre camerele de tragere se va face conform

cu planurile din proiect.

13) In punctele de traversare a partii carosabile si la schimbarea de directie a traseului canalizatia este

prevazuta cu camere de tragere 65x65, din beton armat clasa C 20/25.

La realizarea canalizatiei prin forare orizontala, lucrérile de foraj orizontal vor fi precedate de:
1) inspectia locatiei impreuna cu posesorii de utilitati
2) alegerea adancimii de forare astfel incat sa fie protejate eventualele utilitati

3) alegerea utilajului de forat si a accesoriilor acestuia
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1}
2)
3)

4)
5)
6)

2)

3)

4)

Realizarea camerele de tragere

Camerele de tragere vor fi pozitionate conform proiect.
Camerele de tragere a cablurilor electrice au dimensiuni 650mmx650mm si se executa din beton armat.

Camerele vor fi prevdzute cu capace din fonta clasa B125. Capacul va fi din fonta ductila prevazut cu
balamale, garnitura IP67 si sistem de blocare.

Camera de tragere se va arma cu un rand de plasa tip 106 GQ 126 (100x100x4).
Baza camerei de tragere va fi realizata dintr-un strat de 10cm balast pozat pe un strat de 5 cm nisip.

Racordarea canalizatiei noi la camerele de tragere existente se va executa prin carotarea peretelui
camerei de tragere existente la dimensiunea tubului prevazut in canalizatia noua. Pentru tuburi multiple
se vor executa carote multiple.

Se va colmata gaura pentru a asigura etansarea camerei de tragere.

Montarea tuburilor in care se pozeaza cablurile:

in canalizatii se vor monta tuburi d=110mm intre camerele de tragere precum si intre automat si prima
camera de tragere;

Intre camerele de tragere si stalpii de sustinere a semafoarelor se vor monta, conform proiect, tuburi
d=63mm in functie de numarul de dispozitive montate pe fiecare stélp.

inainte de inceperea lucrdrilor se va parcurge intreg traseul si se vor confrunta planurile din proiect cu
situatia din teren.

Se vor lua toate masurile de protectie pentru a nu deteriora instalatiile edilitare cu care se vor intersecta

canalizatia pentru semaforizare.

Pe portiunile unde este cazul se vor desface pavajele existente.

iv.

Lucrdri privind stalpii de sustinere a semafoarelor.

Se vor monta stalpi metalici noi, acolo unde cei existenti nu mai corespund, simpli sau cu consola, confectionati
din teava cadmiata sau zincata cu dimensiunile si modalitatile de montaj conform proiect si detalii.

Stélpii metalici vor fi pozati in fundatii izolate avind dimensiunile 60cm x 60cm x 60em pentru stilpul simplu si
respectiv 120cm x 120cm x 120 cm pentru stalpul cu consola.

Betonul utilizat in fundatiile stalpilor simpli pentru semafoare, va fi un beton clasa C20/25 iar pentru fundatiile
stalpilor cu console va fi de clasa C20/25 preparat in instalatii centralizate de prepare a betonului, la o statie de
betoane

V.

Lucrari privind realizarea instalatiei electrice

a. Materiale
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Cablurile de conectare de la automatul de dirijare la regletele stalpilor de sustinere a semafoarelor vor fi de tip
CSYY 19, 14, 9 sau 5 x 1,5 mmp, functie de numarul de semafoare de pe fiecare stalp.

Legaturile de la regletd la fiecare semafor de bazd (terestru} precum si la cele suspendate - repetitoare (pe
consold sau cablu suspendat) se vor face cu cabluri de tip CSYY 5 sau 3 x 1,5 mmp.

Cablurile si conductoarele electrice vor fi din cupru cu izolatie sintetica.

Cablurile electrice de joasa tensiune vor fi folosite in aplicatii corespunzatoare, definite in 17-2011 si NTEQO7-
2008. invelisul exterior al cablului este de culoare gri, portocaliu, negru sau alb,

Cablurile electrice vor fi izolate siinfasurate pe tamburi astfel incat sa fie protejate impotriva loviturilor in timpul
transportului. Tamburii de cablu electric vor fi prevdzuti cu etichete care contin caracteristicile cablului, precum
tensiunea, lungimea, sectiunea conductoare lor numarul de fire, greutatea. Toate cablurile accesoriile si
materialele vor fi supuse si raspund satisficitor la verificiri constructive, incercarea continuitatii, testul cu
tensiune marita, verificarea rezistentei de izolatie, conform standardelor (daca aceste teste nu au fost facute in
fabricd sau producatorul nu le pune la dispozitie).

Cablurile electrice vor fi cu conductoare pline din cupru cdlit cu izolatie si manta sintetica. Cablurile electrice vor
fi cu unul sau mai multe conductoare si corespund modului de pozare in tuburi de protectie.

Nu se vor realiza conexiuni intermediare.

b. Instalare

Instalarea cablurilor electrice necesitd o tehnologie care sa asigure un serviciu eficient si de lunga durata cu un
minim al cheltuielilor de intretinere. Toata lucrarea va fi executatd de un personal experimentat in astfel de
instalatii.

Trebuie mai intdi supuse aprobérii inginerului responsabil materialele, echipa ce trebuie sa execute lucrarea,
programul de lucru de zi si de noapte, metodele de instalare si procedurile de urmat.

Se va determina si se va trase cu grija traseul de pozare a cablurilor.

Se vor lua toate misurile de precautie rezonabile pentru a proteja instalatiile subterane existente {conducte de
ap3, canate de apa pluvial3, cabluri electrice de alimentare si de comanda subterane, camere de tragere, etc.).

Se vor identifica toate cablurile de alimentare si de comanda existente, carora li se cunoaste pozitia, inainte de
a incepe lucrul intr-o anumita zona si se vor proteja pe toata durata lucrului pentru a evita avarierea lor. Daca
cablurile existente se vor deteriora in timpul lucrului pe santier, se vor remedia imediat cu un materiat de calitate
echivalenta.

Instalarea cablurilor electrice se va realiza cu respectarea prevederilor normativului NTE007-2008.

Cablurile electrice de tip multifilar vor fi instalate respectand cerintele referitoare la instalarea subterand a unui
cablu electric pozat prin tuburi de protectie, pe traseele si in pofilele indicate in plan.

Traseul cablurilor va tine seama de obstacolele din teren.
Cablurile electrice vor fi dintr-o singura bucata, fard innadiri.

La fiecare capat de tronson de cablu se va prevede o bucla de rezerva de circa 1m.
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Capetele terminale si jonctiunile cablurilor electrice nu vor avea defectiuni electrice sau mecanice si vor fiizolate
impotriva socurilor electrice din reteaua electrica si impotriva socurilor de tensiune care apar la comutare.

Fiecare cablu va fi marcat cu etichete de marcare sau marker permanent.

La pozarea prin tuburi de protectie, inainte de tragerea cablurilor electrice tuburile 5i camerele de tragere se vor
curata.

Capetele terminale si jonctiunile cablurilor electrice nu vor avea defectiuni electrice sau mecanice si vor fiizolate
impotriva socurilor electrice din reteaua electrica si impotriva socurilor de tensiune care apar la comutare.

Pozarea cablurilor prin tuburi subterane se va executa prin tractiune manuala, cu ajutorut sdrmelor de tractiune
introduse prin tuburi. Inaintea acestei operatii, insa, se va verificat daca tuburile nu sunt obturate, ci nu contin
resturi in interior §i ca nu prezinta discontinuitati.

Tronsoanele de cabluri destinate pozarii prin tuburi se vor executa dintr-o bucatd; nu se vor executa nici innadiri,
nici racorduri in interiorul unui tub de protectie.

Fixarea sérmei de tractiune la capdtul cablului electric se va realiza Tn asa fel incat sd se evite deteriorarea
izolatiei sau a mantalei exterioare de protectie. Pozarea cablului electric prin tub se va realiza prin tragere
manuala de sdrma de tractiune de la un cap si respectiv prin asigurarea unui ghidaj cu role la celilalt cap, in
camera de tragere.

vi. Lucrdri de montare a semafoarelor electrice.

Aceste lucrari se vor executa astfel:

¢ Amplasarea semafoarelor in raport cu geometria intersectiei se va face conform proiectului.

¢ Montarea semafoarelor de baza {terestre) pentru vehicule, {3xD200) se va face pe stalpii de sustinere
pe partea dreapta a bratului care accede in intersectie.

¢ Semafoare pentru pietoni 2 corpuri {2xD200 mm) se amplaseaza pe fiecare parte a trecerilor de pietoni
din intersectie — in diagonala.

» Semafoarele de vehicule repetitoare se amplaseazd pe console. Semafoarele suspendate sunt de tip
3xD200.

¢ Semafoarele de prim-vehicul terestre vor fi de tip 3 x D 100 mm {rosu + galben + verde) si se vor amplasa
la o Tndltime corespunzatoare, astfel incat sa fie vizibile direct pentru conducatorul primului vehicul,
care asteaptd la linia de STOP;

¢ Lampile cu lumina intermitenta 1xD200 mm amplasate pe stalpul de baz3, in locul cel mai vizibil pentru
conducdtorii auto.

¢ Fiecare semafor de pietoni a fost prevazut cu dispozitiv acustic { pentru persoane cu dizabilitati}

vii. Lucriri de montare a buclelor inductive in carosabil.

Aceste lucrari se vor executa astfel:

¢ Buclele de detectie inductiva se vor amplasa conform proiect.

e  S-a prevazut montarea de bucle inductive de trafic in carosabil, pe sensurile de intrare si de iesire din
intersectie, pe fiecare sens, cate una pentru fiecare banda de circulatie, care sa permita identificarea
in mod real si instantaneu a numarului de vehicule care intra sau ies din intersectie.

e Fiecare amplasament de bucle inductive are in componenta o canalizatie electrica in care este pozat
un tub d= 40 - 63mm conectat la o camera de tragere din beton de ciment de 65x65.

¢ Forma buclelor va fi patrata sau dreptunghiulara, realizandu-se un numar de 3 spire din conductor
mulitifilar teflonat 1x1,5 mmp sau conform specificatillor producatorului ADC-ului, avand capetele de

Pagina 9 din 13



viii.

conductor rasucite (torsadate), pana la o cutie de racordare plasata in camera de tragere cea mai
apropiata.

Dimensiunile geometrice, adancimea de montaj, numarut de spire si etansarea rosturilor vor respecta
detaliile de executie aferente din proiect;

Legdtura dintre cutia de racordare si automatul de dirijare a circulatiei ADC, se va executa cu un cablu
ecranat de tip Jysty 4x2x0.8.

Lucrarile de programare a automatului de dirijare a circulatiei si de punere in functiune a
semaforizarii constau in:

Efectuarea de masuratori {contorizari) de trafic;
Elaborare programe de dirijare in baza masuratorilor de trafic;
implementare programe in automate pentru:

.o regim de functionare izolat - local;
@ regim de functionare monitorizat de la distanta, in cazul existentei comunicatiei;

PIF semaforizare.

Lucrarile vor fi efectuate de o societate atestata in domeniu, autorizata in utilizarea soft-ului de programare a
automatului instalat.

5. LEGISLATIE, STANDARDE, NORMATIVE $| REGLEMENTARI

Se va avea in vedere respectarea normativelor enuntate mai jos, lista care nu este exhaustiva:

LEGEA nr. 50 din 29 iulie 1991 (republicata, actualizata) privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii;

HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

HG 925/1995 pentru aprobarea regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata;

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii;
0OUG 195/2002 Circulatia pe drumurile publice cu modificdrile si completérile ulterioare;

OG nr, 43/19970rdonanta privind regimul drumurilor, cu modificirile si completérile ulterioare;
SR 1848 — 4/1995 Semnalizare rutierd; Semafoare pentru dirijarea circulatiei;

EN 12.675 Normativ CE referitor la automate de dirijarea circulatiei in intersectii;

EN 12.368 Normativ CE referitor la semafoarele de dirijarea circulatiei;

HD 638 $1/A1 Normativ CE referitor la sisteme de semnalizare rutiers;
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17/2011 = Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori cu tensiuni
pana la 1000 Vv,

PE 107/1995 — Normativ pentru proiectare retele de cabluri electrice;
STAS 10144/3 —91 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
STAS 10144/4- 95 Amenajarea intersectiilor pe strizi; Clasificare si proiectare;

SR 1848 - 1/2011 Semnalizare rutiera; Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd; Clasificare,
simboluri, amplasare;

SR 1848 — 2/2011 Semnalizare rutierd; Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd; Prescriptii tehnice;

SR 1848 - 3/2011 Semnalizare rutierd; Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd; Scriere, mod de
alcatuire;

SR 1848 - 7/2015 Semnalizare rutierd; Marcaje rutiere;

EN 50293 Sisteme de semnale pentru circulatia rutierd. Compatibilitate electromagnetic3;

EN 50556 Sisteme de semnalizare a traficului rutier;

Legea nr.319/2006 — Legea securitdtii si sandtdtii In munca;

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a legii securititii si sandt3tii in munci;

NGPM / 2002 - Norme generale de protectie a muncii;

Ordinuf MT nr 43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national;
Ordinul MT nr. 45/1998 — Norme tehnice de proiectare, construire si modernizare a drumurilor:
Ordinul MT nr. 46/1998 — Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice;

Ordinul MT/MI nr 411/1112/2000 — Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului;

SR EN 60529/A1 — Grade de protectie asigurate de carcase;

SR 7348/2001 — Lucrdri de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacititii de
circulatie;

STAS 1338/1 ~ Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbricidminti bituminoase executate la cald.
Pregatirea mixturilor, pregitirea probelor si confectionarea epruvetelor;

STAS 1338/2 — Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Metode de determinare si incercare;

HG 490/2011 - Privind completarea Regulamentului general de urbanism, aprobat prin HG nr. 525/1996;
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¢ AND 600/2010 - Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumurile publice;

¢ Norma tehnic3 din 27/01/1998 privind amplasarea lucrdrilor edilitare, a stalpilor pentru instalatii si a
pomilor in localitdtile urbane si rurale;

e  HOTARARE nr. 300 din 2 martie 2006 (actualizata) privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru santierele temporare sau mobile;

e Legea nr. 500/2002 privind finantele publice cu modificirile si actualizérile ulterioare;

*  Alte acte normative, valabile la data intocmirii proiectului, respectiv executiei lucrarilor.

6. GARANTIA DE BUNA EXECUTIE
Garantia lucrarilor este 4 ani.

Garantia tuturor echipamentelor ofertate va fi cea data de producdtorul echipamentelor, garantie care va
fi predata achizitorului la receptia la terminarea lucrarilor.

7. INCEPEREA LUCRARILOR

Executia contractului incepe cat mai curdnd posibil de la semnarea contractului de ambele parii si va confirma

= v o

lucrérile cu promptitudine si fard intarziere.

8. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

La terminarea tuturor lucrarilor aferente unei intersectii, CMMTB va instiinta Beneficiarul ¢a sunt Tntrunite
conditiile pentru punerea in functiune a intersectiei. Achizitorul va invita Brigada Rutiera in vederea Punerii in
functiune a intersectiei. Dupd semnarea Procesului Verbal de Punere in Functiune de reprezentantii Brigazii
Rutiere, Achizitorului, Executantului, Proiectantului, Executantul poate solicita Receptia la Terminarea Lucrarilor
aferente intersectiei.

Comisia de receptie va examina cantitativ si calitativ, respectarea prescriptiilor caietului de sarcini si a
Normativelor in vigoare, certificatele de garantie ale echipamentelor;

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie sise
va decide admiterea cu sau fird obiectii a receptiei, aminarea sau respingerea ei.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de receptie se vor indica in mod expres
acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere vor fi de maxim 10 zile.

9. RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANTIE

Se va executa in apropierea expirdrii termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei
de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupé expirarea perioadei de garantie, Perioada de garantie va fide 4
ani.
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Comisia verifica lucrarile acceptate la receptia efectuata la terminarea lucrarilor utilizand aceleasi proceduri
tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia analizeazi calitatea lucrérilor corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate, comisia
analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viatd a Lucrdrilor. Receptia se efectueazd prin
determinari vizuale pe categorii de lucrari, iar daca acestea conduc la opinii divergente n cadrul comisiei, in
ceea ce priveste rezultatele obtinute, atunci se vor face masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se vor
efectua pe cheltuiala executantului.

La terminarea recepliei finale, comisia va consemna constatdrile si concluziile referitoare la calitatea lucrarilor
receptionate procesul verbal de receptie finala, impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara obiectii a receptiei,

de amanare sau de respingere.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propund masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate.

10. DURATA DE EXECUTIE A CONTRACTULUI

Durata de executie a lucrarilor de semaforizare este 90 de zile de la data semndrii contractului de ambele parti.

Sef Serviciul Proiectare Sef proiect,

Gabriela Titu ; M&dalin R&ducanu
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Int 1 Int3 Int 7 ]
@ Barbu Vac- © Barbu Vac - nescu -
: | Lacy Tel Coalkovski SBraescu-
LISTA DE CANTITATI ESTIMATIVA INTERVENTII SEMAFORIZARE 3 INT -LINIE TRAMVAI 5
w0 S ] Totat !
2 DENUMIRE UM | Cantitate Caniitate estimata Cantitate esth
| ! . Jostimata 3int
B i Ty 7 [y P 5 ]
.0 : 1 ERVIQ! PROIECTARE
1 Servlcll proiectare intersectil buc | 3 1 1 1
2 |Servicil verificare proiect brc 3 1 1 1
-~ \FOTAL SERVICIT PROIECTARE(LEL fara TV }
1 SONDAJE CANALIZATLI EXESTENTE .
1 |sondare canalizatle existenta m_J: 8§50 250 300 100
2 _|Decolmatare canalizatie existenta m 100 0 0 100
3 _|Decolmatare camera de tragere 64x64 buc 24 9 10 5
TOTAL SONDAJE CANALIZATII {LEI fara TVA)
- LUCRARI CANALIZATII ELECTRICE
1 Canahzatle prin forare m 105 - 33 33 39
2_|Canalizatie in cargsabil {sapatura deschisa, Inclusiv refacere} m 175 72 &4 39
3 _|Canalizatie in | ar (sapatura deschisa, ‘inclusiv refacere) - m 1208 549 619 40
4 _|Canalizatie in spatiu verde m_fusins 4 0 /]
5 _|Procurere st instalare tuburi d=110 mm in sant existent qom | 1348 585 761 0
6 |Procurare si mstalare tuburi d=63 mm in sant existent m |. 1235 471 45% 305
7 _|Desfacere si refanere borduri din beton de ciment pe fundatii de beton m 25 0 25 Q
¢ _|Camera de tragere 64x64, inclusiv ca . buc ] 53 | 23 25 5
- 9 [Fundatie Automat de Dirijarea Clrcui‘ﬁ Tbu-: e 1 1 0
| 10 |Fundabie tablou de distributie buc 2 1 1 g
11 _[Fundatie stalp simpiu buc |: -30 13 12 5
12_|Procurare si plantare staly simplu n buc 30 13 12 5
13_|Fundatie stalp cu consola buc ./ 1 2 1
14_|Procurare si plantare staly cu consola L=3.8m buc 4 1 2 1
15_|Procurare si montare brat extensle semaf semafor_ buc 2 0 1} 2
16_|Procurare si montare tare element de prindere prindere semafor sufconsola buc 7 1 4 2
| 17 ran:ocurare si montare element de prefungire stalp simplu buc 16 6 8 2
18_|Procurare sl instalare teava metalica 1* Lm 90 . 45 45 0
19_:Procurare si instalare copex metalic 17 m 90 45 45 0
21_jDemontare stali consola 3,8 m bug 1 1 0 0
22 !Dezafectare staly surmh inclusiv fundatie buc 26 g 15 2
23 iDezafectare stalp consola inclusiv fundatie buc 1 0 0 1
]‘UTAI. CANAI.IZA‘HI ELECTRICE {LE1 fara WA]
v MONTARE ECHIPAMENTE
1 _[Montare cabinet Automat de Dirjarea Circulatiei buc 2 1 1 1]
2_|Montare Autornat de Dirijarea Circulatiei buc 1 0 1 0
3 _|Montare semafor vehicule stalj simatu buc 20 7 11 2
4_|Montare sermafor vehicule stalp consola ¥ | bue 4= 1 2 1
5__|Montare semafor prim vehicul p stalp buc 13 6 5 2
|6 _|Montare semafor tramval stalp consola bue 2 0 2 0
7_|Montare semafor tramval stalpsimply I | buc Chsita 2 2 1
8 _IMontare semafor pieton . buc 32 14 14 4
9 |Montare dispozitiv acustic pieton bug 32 14 14 4
. .19.-1 Montare semafor GIP buc 10 4 5 1
11_|Montare conl"lgufare UPs buc 2 1 1 0
12_|Demontare semafor vehlcule starg simplu bue 21 B8 12 1
13_|Demontare semafor vehicule stalpr-consola buc 2 1 0 1
14_|Dernontare semafor tramvai stalp simply T | buc 2 0 2 0
15 _|Demontare semafor pieton |' biciclisti buc . 28 14 12 2
16 |0 Demontare semafor GIP buc B8 4 3 1
17_|Demontare cabinet automat de dinjarea circulatiel ool buc | 1 1 0
18_|Demontare automat t de Diri Dirijarea Circulatiei buc ‘2 1 1 0
L ;TOTAL MONTARE ECHIPAMENTE {LEI fara TVA}
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[ @ Barbu Vac - O Barbu Vac - ©OAI Serbanescu -
| Lacu Tel Coaikoveki SBraescu-
LISTA DE CANTITATI ESTIMATIVA INTERVENTII SEMAFORIZARE 3 INT -LINIE TRAMVAIL 5
N : %] Total
ot DENUMIRE (L1 N Cantitate Cantitate sstimata Cantitate estimata Cantitate sstimata
1 | estimeta 3 Int
[} F | ¢ i < & L] &
v LUCRARI INSTALATII ELECTRICE
1 |Procurare si montare doza conexiuni 150x110 buc 4 2 2 1]
Procurare si instalare cablurd ie electrica, pentru rea semafoarelor
2 automat 19%1.5mm e s I1 (i LTS o2 L Y
Procurare si instalare cabluri energie electrica,pentru legarea semafoarelor $a|
3 |automat i 14x1.5mmp | m 1391 845 433 113
n mnr::e si ln::f; :nabluri energle electrica, pentru legarea semafoareior la| o 1110 119 718 276
Procurare si Instalare cabluri energle electrica,pentru legarea semafoaretor 1)
* |automat Csyy $x1.5mmp m e s s
o mr:qre si Instalare cabluri energle electrica, pentru alimentare automat 201 100 101 0
6 |Procurare si instalare cablu CYY Ix6mmp pentru legare la pamant m 3340 1311 1640 389
7 Executie racomuri cabluri electrice buc 1982 762 1070 150
& B t eleciric buc 1 1 o 0
9 |Procurare si instalare regleta 12 poli bug 30 b 14 7
10 _|Completare si modemnizare cabinet ADC bue 1 0 0 1
TOTAL INSTALATII ELECTRICE (LEI fara TVA)
viu DETECTIE INDUCTIVA
1 |Montare si configurare modul detectie inductiva buc 4 2 2 0
2 |Montare budle inductive in carosabil bu¢ 24 12 12 0
Procurare st instalare cabluri pentru realizare sonda inductiva de trafic
? [tefionat MyF 1x1.5 - ] dd 335 & g
A dP;o;ual;cre J;ss:::l:zl;r: scal:uluti pentru legarea detectorulul la sonda inductiva - 1793 920 27 0
5 |Procurare sl montare doza conexiuni 100x100 buc 12 [ 6 0
TOTAL DETECTIE INDUCTIVA (LEI fara TVA)
VIO INSTALATIE PENTRU PRIZA DE PAMANT
1 |Montare instalatie de legare la pamant buc 2 1 1 0
TOTAL INSTALATIE PENTRU PRIZA DE PAMANT (LEI fara TVA)
X ECHIPAMENTE
1 _|Cabinet automat de dirjarea circulatiel buc 2 1 1 0
2 |Automat de Dinjarea Girculatiel 16 (max. 24) grupuri buc 2 1 1 0
3 _|Semafor vehicule buc 24 8 13 3
4 _|Semafor prim vehicul buc 13 [ 5 2
5 |Semafor tramwvai buc 7 2 4 1
§ |Semafor pleton buc 32 14 14 4
7_|Dispozitiv acustic pletoni but 28 10 14 4
8 |Semafor GIP buc 10 4 5 1
9 |Plinta cartela detectie _buc 2z 1 1 0
10 _|Modul detectie inductiva buc 4 2 2 0
11 Jups buc 2 1 1 0
TOTAL ECHIPAMENTE (LEI fara TVA)
X SERVICIL
1 |Prog ADC buc 3 1 1 1
2 |Punere In Functiune (PIF ADC) buc 3 1 1 1
3 |Realizare plan semaforizare buc 3 1 1 1
4 _|Diagrama de circulatie buc 3 1 1 1
TOTAL SERVICII {LEI fara TVA)

NOTA: Prezenta lista este minimala, ofertantul isl va lua in calcul o situatio acoperitoare pentru cel mai defavorabil caz.

EVALUAREA ESTE FACUTA PLECAND OE LA PLANUL DE SITUATIE 578
TRANSMIS PE 13.07. CU URMATOARELE MENTHUNI:

*  CANTITATILE SUNT ESTIMATIVE 51 VOR SUFERI MOBGIFICARI LA FAZA
DE PROIECTARE;

+  LUCRARI DE SEMNALIZARE ORIZONTALA S| VERTICALA DEFINITIVE NU
INTRA IN PREZENTA ESTIMARE;

#  LUCRARI DE SEMNALIZARE ORIZONTALA SI VERTICALA PE TIMPUL
EXECUTIEI NU INTRA IN PREZENTA ESTIMARE;

a:  COSTURILE PRIVIND QBTINEREA AVIZELOR SI ACORDRILOR, PRECUM Si
ALTE COSTURI ADIACENTE, NU SUNT ESTIMATE.
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1-9  Instalatie medie tensiune 10 kV
10 Transformotor de servicii auxiliare
11-12 Transformatori de putere
13-14 Redresori de putere
15-20 Instalatie bara pozitiva Verfesior - P R T —
2l Instalatie baro negativa Proiectant Beneficiar: o
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