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Caiet de sarcini linie aeriana de contact

10.Caiet de sarcini lucrari din beton

11. Program de verificare a calitatii lucrarilor linie curenta
12. Program de verificare a calitatii lucrarilor peroane
13. Program de verificare calitatii instalatie electrica peroane
14. Program de verificare calitatii echipare centre de alimentare si intoarcere
15. Program de verificare calitatii refacere pavaje

16. Program de verificare calitatii linie aeriana de contact

17.Program de verificare calitatii lucrari din beton

18. Grafic general de realizare a investitiei
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19.Formular F1 = Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv;
20.Formular F2 - Linie de tramvai, peroane, linie aeriana de contact, alimentare cu
energie electrica retea de contact;

21.Formular F3 - Liste de cantitati pe specialitati (linie de tramvai, peroane, linie aeriana

- "-\.___

de contact, alimentare cu energie electrica retea de contact); V.
22 Centralizator avize 7 RN
23.Avize si Acorduri jf v \'-\
i !,a'
I\
PARTE DESENATA ‘-.;;\_ \-j1 3
Cale de rulare 5
1. Plan de incadrare in zona plansa: PZ1+PZ5
2. Plan topografic 1:500 planga: PTo1+PTo7
3. Plan de situatie cale de rulare scara 1:500 plansa: PS1+PS37
4. Plan de trasare scara 1:500 plansa; PT1+PT7
5. Anexa 1 - Inventar coordonate curbe
6. Sectiune transversala pe zona cu stalpii in ax planga: ST1
7. Sectiune transversala pe zona cu stalpii pe trotuar (zona intersectiilor) plansa: ST2
8. Profil longitudinal plangsa: PL1+PL7
9. Detalii peron imbarcare debarcare calatori planga: DP1
10. Trasee canalizatie electrica, schema monofilara tablou electric si priza de pamant -
peron tip plansa: E 01
11.Detalii panou gard plansa R1
12. Detalii montaj panouri gard plansa R2
13.Detalii fundatie stalpi adapost plansa R3

Linie aeriana de contact

1. Plan situatie linie aeriana de contact planga: LACO1
2. Tabel echipare stalpi

3. Fundatii stalpi plansa RS1

4. Detalii fundatii stalpi SMD-6B plansa RS2

5. Traverseu direct plansa: DAO1
6. Traverseu cu doua unghiuri plansa:DA02
7. Traverseu cu un unghi plansa: DAQ3
8. Ancora pe firul de contact planga: DAQ7
9. Dispozitiv de compensare cu contragreutati plansa: DA34
10.Consola rigida GRP plansa: DA27-2
11.Consola GRP cu tirant plansa: DA27-1
12.Consola de ancorare _plan:;*,a: DA200
13.Brida dubla consola plg@a: DA15-1

14.Brida dubla — dubla jonctiune consola
15.Brida dubla - simpla jonctiune consola . ansga; DA15-2
16.Brida traverseu .‘?J 7S Pplhrsa: DA15
17.Bratara ancora stalp rotund Te i & planga: DA14
18.Suspensie delta traverseu \ J Iénsa !;DA16

lansa: DA15-3
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19.Fixator pe traverseu plansa: DA16-1

20.Fixator consola plansa: DA11
21.Suspensie delta consola plansa: DA16A
22.Intinzator cu arc 1-3 kN plangsa: DA23
23.Legatura electrica intre cai plansa: DA19
24.Legatura electrica longitudinala plansa: DA18
25.1zolator de sectiune TW plansa: DA300
26.DRV plansa: DA25
27.Priza de pamant plansa: DA26
28. Intinzator cu surub 10kN plansa: DA31
29.Intinzator cu arc 5-10kN plansa: DA23-1
30.Punct median consola planga: DA33
31.Schema de jonctiune plansa: S01

Alimentare cu energie electrica retea de contact
1. Plan de situatie centre de alimentare si intoarcere, cabluri de curent continuu
planga: CC01 + CC03

Detaliu legatura la sina planga: CC04
Detaliu racord de alimentare la reteaua de contact tramvai pentru cofret amplasat pe
fundatie proprie e

4. Detaliu priza de pamant pentru centru de alimentare

w N

1. Plan de coordonare
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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII |/ f-“’ . \ i
/

\
| ]|'|
B UZ )
N\ ay
1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITI N A s /
“REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR. BARBU VACARESCU si STR. }S.ABETAN Ay < 74
ALEXANDRU SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN CEL MARE LA POD BANEAS?-‘A

1.2 AMPLASAMENTUL
Amplasamentul investitiei vizate in cadrul proiectului se afla in intravilanul Municipiului
Bucuresti, Sector 1 si 2.

1.3 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), iIN CONDITIILE LEGII,
STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII
Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii a fost aprobata prin Hotararea de Consiliu

General al Municipiului Bucuresti nr. 281 din 02 / 06 / 2022

1.4 ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.5 INVESTITOR
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.6 BENEFICIARUL INVESTITIEI g
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI g -

1.7 ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI S.A. - SERVICIUL PROIE
PROIECTARE

2 PREZENTAREA OBTIUNI APROBATE IN CADRUL D.A.L.L

In cadrul DALI a fost aprobata Solutia tehnica 1:
o Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton cu
sina cu canal
¢ Retea de contact de tramvai in varianta simplu compensat,
cu stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul
buloanelor.

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI
a. Descrierea amplasamentului:

Ampriza liniei de tramvai este situata in axa B-dului Barbu Vacarescu si a strazii Cpt. Av.
Alexandru Serbanescu, intre Sos. Stefan cel Mare si pod Baneasa, Sector 1 si 2 Bucuresti.
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Lungimea liniei de tramvai este de 4,23 km cale dubla, ampriza liniei de tramvai fiind de 7 m,
interaxul pe zonele de aliniament 3,5 m iar pe zona curbelor minim 3,5m ( variabil). Se vor moderniza
un numar de 18 peroane din care 2 perocane de la intersectia str. Barbu Vacarescu cu Sos. Stefan cel
Mare vor fi prevazute cu acces calatori din zona trecerii de pietoni.

b. Topografie

Studiile topografice au fost efectuate astfel incat datele rezultate sa poata fi utilizate pentru
modelarea tridimensionalad a terenului (coordonate X, Y, Z) si sa poata fi prelucrate cu programe de
proiectare specifice.

Studiile topografice au fost realizate in sistem Stereo 70 plan de referinta Marea Neagra 1975,
respectand normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

c. Clima si fenomenele natural specific zonei
Proiectul se afla in Zona seismica C, zona climatica N conform SR EN 60721-2-1:2014.

Clima orasului este temperat continentald, cu nuante excesive - veri fierbinti si ierni geroase —
datoritd mai ales maselor de aer estice predominante. Influenta maselor de aer din vest i sud explica
existenta toamnelor lungi si cdlduroase, a unor zile de iarna blande sau a unor primaveri timpuri. Este
important de semnalat faptul ca regimul temperaturii aerului este diferit in zona propriu-zisa a
municipiului Bucuresti fata de restul teritoriului. Este specifica incaizirea suplimentara a interiorului
municipiului datorita arderii combustibililor in regim industrial si casnic a radiatiei exercitate de
suprafetele acoperite cu asfalt, pavaj de piatra, sau beton, precum gi de numeroasele constructii.

Bucurestiul se caracterizeaza de altfel printr-o temperatura medie anuala pe ultimii 90 de ani de
+11,50C si prin amplitudini anuale de peste 250- 260 C, valori dintre cele mai mari pe intreaga tara.
Temperatura minima absoluta inregistrata in ultimii 60 de ani a fost de -30,00C (in 1942), iar cea
maxima absoluta de +41.10 C (in 1945) (inregistrari ale statiilor de la Fitaret si Baneasa). Umiditatea
relativa a aerului are valori medii anuale de 74%, acest fapt provocand ceata de “evapotranspiratie”
timp de 40-50 de zile pe an. Vara umiditatea scade la valori de 28-30%, favorizand fenomenul de
seceta. Cantitatile medii de precipitatii anuale sunt cuprinse intre 550-600 mm., valorile crescand
treptat pe directiile NV, V si SV si descrescand treptat catre E-SE la valori de sub 550 mm.

In Bucuresti directiile dominante ale vantului sunt cele din sectorul NE si NNE cu frecvente de
aparitie de 14,4% si respectiv de 11,5 urmate de cele de VSV cu frecvente anuale de aparitie de 9,5-
10,5%. Vantul cu viteze intre 6-12 m/s se semnaleaza in special iarna si in sezonul de tranzitie
(toamna si primavara). Vitezele mari de peste 13 m/s sunt specifice anotimpului rece si au frecventa
scazutad. Influenfa maselor de aer din vest gi sud explica existenta toamnelor lungi si calduroase, a
unor zile de iarna blande sau a unor primaveri timpurii.

d. Geologia, seismicitatea

Adancimea de inghet:

Conform STAS 6054/77 "Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet— Zonarea Teritoriului
Romaniei’, in amplasamentul analizat adancimea maxima de inghet este de 80+90cm (a se vedea
Figura 1).

’ Fig.;ura 1: Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet, conform STAS 6054/77
,Adancimi maxime de inghet” — Amplasamentul Municipiul Bucuresti, Sector 1 si 2 , B-dul Barbu
Vacarescu si str. Cpt. Av. Alexandru Serbanescu, intre Sos. Stefan cel Mare si pod Baneasa, Traseu
Linie Tramvai.
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Din punct de vedere seismic, zona studiatd este situatd in aria de hazard seismic pentru
proiectare cu valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,30g, determinatad pentru intervalul mediu de
recurenta/referintd (IMR) corespunzator starii limitad ultime. Valoarea perioadei de controt (colf) al
spectrului de raspuns este Tc = 1,6 sec. {cf. Cod de proiectare seismica P100-1/2013). Amplasamentul
cercetat se incadreaza in zona cu gradul 8; de intensitate macroseismica, situandu-se in apropierea
liniei de fractura tectonica majora Peceneaga — Camena. Datorita acestui fapt in zona se resimt puternic
cutremurele de pamant cu epicentru in zona Vrancea.

e. Devierile si protejarile de utilitati afectate

Relocarea/devierea retelelor de utilitati se va realiza conform solutiei stabilite Tmpreuna cu
detinatorul retelelor, in baza conditiilor impuse prin Certificat de urbanism nr. 258R/3204 / 5.04.2022
emis de Primaria Municipiului Bucuresti si avizelor si acordurilor obtinute in baza acestuia (conform
centralizatorului de Avize anexat).

in mod obligatoriu, in timpul executiei, executantul lucrérilor va asigura protectia mediului si a
instalatiilor aferente retelelor de utilitati de pe amplasament si va asigura conditile de protectie a muncii
si a muncitorilor executanti.

f. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari definitive si
provizort

Nu este cazul.
g. Caide acces permanente, cai de comunicatii

Caile de acces la obiectivul propus se constituie din drumurile existente in imediata vecinatate a
obiectivului de investitie propus.
Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale beneficiarului

sau ai altor proprietari sau administratori.

Principalele artere care intersecteaza B-dul Barbu Vacarescu si str. Cpt. Av. Alexandru
Serbanescu, intre Sos. Stefan cel Mare si pod Baneasa sunt. Sos. Stefan cel Mare, B-dul Lacul Tei,
Str. Cmdr. Eugen Botez, str. Gicacchino Rossini, Str. Ramuri Tei, Str. Glinka Mihail, Str. Ceaikovski,
Str. Georges Bizet, Str. Giuseppe Verdi, Str. Gheorghe Titeica, Sos Fabrica de Glucoza, Sos. Pipera,
Str. Avionului, Str. Aviatiei, Str. Maguricea, Str. Prometeu, Str. Gen. Stefan Burileanu, Str. Siriutui si
Str. Nicolae Caranfil.
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h. Caile de acces provizorii

Nu se vor realiza cai de acces provizoriu.
Lucrarile de executie se vor efectua astfel incat traficul auto actual sa nu fie perturbat.

Etapizarea de executie a lucrarilor in intersectii se va face conform planuiui avizat de catre Brigada de
Politie rutiera, acesta fiind in sarcina constructorului.

i.  Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Pe amplasament nu existad bunuri de patrimoniu cultural imobil.

2.2 SOLUTIA TEHNICA
a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii:

Categoria de importanta

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria “C” - lucrari de
importantd .normala” determinata in conformitate cu HG nr. 733/21.11.1997, HG nr. 675/ 03.07.2002
si a "Metodologiei de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor” elaborate de INCERC -
Laborator SCB - BAP - in aprilie 1996.

Conform H.G. 964 / 23.XI1.1998 (pentru aprobarea clasificatiei si duratei normale de functionare
a mijloacelor fixe), obiectivul se incadreaza in: Grupa 1 - Constructii, iar conform H.G. 766 /
10.XI11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor), obiectul face
parte din categoria de importanta este C - lucrari de importantd normala. Pentru categoria de
importanta ,,C”, s-a selectat modelul de asigurare a calitatii ,.2" cuprinzand numarul total de functiuni
si cerinte ale sistemului ce se aplica in etapele de proiectare, executie si exploatare conform Legii nr.
10 privind calitatea in constructii, republicata, st anume:

o rezisten{a si stabilitate
« siguranta in exploatare
« igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
Factorii determinanti si criteriile asociate pentru stabilirea Categoriei de importanta a

constructiilor

Nr. | Factori Criterii iat
Crt. | determinanti riteri asoctate
i. oameni implicati direct in cazu! unor disfunctii ale
importanta gonstructigi. e : : .
o1, , iil. cameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale
vitala constructiei.
iii. caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor
N disfunctii ale constructiei. S
i. marimea comunitatii care apeleaza la functiunile
Importanta construct@ei si/sau valoarea bunurilor adapostite de
02. . constructie.
vitala ii. ponderea pe care functiunile constructiei o au in
comunitatea respectiva.
- i, natura si importanta functiilor respective.
03 implicarea i. masura in care realizarea si exploatarea constructiei
" | ecologica intervine in perturbarea mediuiui natural si a mediului
construit. ]
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Nr.

| Factori

Criterii asociate

Crt. determinanti

04.

05

06.

ii. gradul de influenta nefavorabila asupra mediului naturai si

i construit.

| construit.
_‘ Necesitatea '
| luarii in
considerare
a duratei de
utilzare
{existenta)

i, rolul active in protejareal/refacerea mediului natural si

i. durata de utilizare preconizata.
ii. masura de utilizare in care performantele alcatuirii

constructive depend de cunoasterea evolutiei actiunilor
(solicitarilor) pe durata de utilizare.
ili. masura in care performantele functionale depind de
evolutia cerintelor pe durata de utilizare.

Necesitatea
adoptarii la
conditiile
locale side
mediu

i. masura in care asigurarea solutiilor constructive,
dependenta de conditille de teren si de mediu.
it. masura in care conditiile locale de teren si de mediu
evolueaza defavorabil in timp.
| ili. masura in care conditiile locale de teren si de mediu
' determina activitati/masuri deosebite pentru exploatarea
| constructiei.

Volumul de
munca si de
materiale
necesare

I. ponderea volumului de munca si de materiale inglobate.
ii. volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru
mentinerea performantelor constructiei pe durata de
existente a acesteia.
« lii. activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de
| functiunile acesteia.

Nivelul apreciat al influentei i . .
criteriului ] e LTI
- Inexistent 10
- Redus 1
- Mediu 2
(8 - Apreciabil 4
- Ridicat 6
Determinarea punctajului acordat
I!Coeficient ' iPunctaju_I
INr. crt.  Denumirea factorului determinant i Criterii asociate factorului
de unicitate d ;
determinant
T B kO p) i)  pli) Py
01. Importanta vital& 1.00 2 2 2 2
62. Importanta social-economica 1,00 2 2 @ 2
03. Implicarea ecologica 1,00 1 1 J1 1
P Necesitatea luarii in considerare a [
045 |duratei de utilizare (existenta) 1500 2 e I‘I ! ]
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—— : — — o Em——
Necesitatea adaptérii la conditiite | 1.00 : Iz s o
locale de teren si de mediu | o Y R | _+__ ]
Molumul de munca si de materiale 100 1 [1 1 1
necesare | .
otal punctaj factori determinani 1'9
ATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA: ,,C” - NORMALA (6 <9 < 17)

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:

P(n) k(n) = (n) x p(i) /n(d)

in care . P(n) - punctajul factorului determinant (n);

(n) - coeficient de unicitate,

P(i) - punctajul carespunzator criteriilor (i) asociate factorului determinant (n);

p(i} - numarul criteriilor (i) associate factorului determinant (n), luate in considerare.

(q

|

[ Categoria de importantaa Grupa de valori a punctajului
constructiei total
- Exceptionala (A) ' >30
- Deosebita  (B) 18 ... 29 T
_Normala  (C) 6..17
- Redusa (D) - < 5 . ."_— B

Prin realizarea obiectivului de investitii se va incuraja politica de transport in comun, se va
fluidiza traficul care in prezent se desfasoara in conditii dificile de siguranta si confort iar transportul
cu masinile private va fi descurajat. Crearea unor alternative de transport durabile si atractive va
conduce la cresterea accesabilitatii si conexiunii cu alte rute de transport dar si o schimbare in
perceptia actuala a utilizarii masinii personale.

(€

Clasa de importanta

Clasa de importanta lll conform P- 100/ 2013, cap 4.4.5 —tabel 4.2.
Date tehnice

e an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie

Anul punerii in functiune a linilor de tramvai, a retelei de contact si a instalatiilor

aferente — intre anii 1970 si 1987.
Substatia electrica de tractiune Nordului a fost pusa in functiune in anul 1976

¢ suprafata construita
Lungimea liniei de tramvai este de 4,23km cale dubla, ampriza liniei de tramvai fiind de 7m.
Suprafata totala a terenului unde se efectueaza lucrari de constructii este de cca 31.583 mp

{din care: cca.29.710 mp pentru linia de tramvai si cca. 1.873 mp pentru peroane) amplasati in cadrul
domeniul public..
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Numar peroane — 18 bucati

s suprafatd construita desfasurata
- Pentru linia de tramvai suprafata construita desfasurata - 29.710 mp
- Pentru peroane - 1.873 mp,

¢ stalpi pentru sustinerea retelei de contact - 161 bucati

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Principalele lucrari care se vor executa in cadrul investitie de baza sunt:

- lucrari la linia de tramvai;

- lucrari la peroane;

- lucrari la reteaua de contact;

- lucrari la substatia de tractiune Nordului
- lucrari la Sistemul de iluminat public

Cale de rulare

Infrastructura caii de rulare a tramvaiului urmatoarea configuratie:

- geotextil peste platforma de padmant compactata cu rol principal de separatie;
- nisip, 5 cm grosime,

- geogrild cu noduri rigide cu rol de ranforsare;

- primul strat de pietris (balast} cu grosimea de 18 cm;

- geogrila cu noduri rigide cu rol de ranforsare;

- al doilea strat de pietris (balast) cu grosimea de 18 cm;
- AB 22,4 baza 50/70 - 6 cm grosime,

- Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm (dupa caz)

Suprastructura caii de rulare va avea urmatoarea structura:

- MAS16 rui50/70, 4 cm grosime;

- BAD22 4 leg50/70, 5 cm grosime;

- geocompozit;

- strat sigilant pentru beton;

- beton de monolitizare C30/37 (strat 2), armat cu fibre de prolipropilend, 12 ¢t g

- beton de monolitizare C30/37 (strat 1) armat cu fibre de polipropilena si cu plasa PC52 100 x
100 x 8, 22 cm grosime;

- sina cu canal complet echipata cu sistemul de izolare si amortizare zgomote si vibratii;

- traverse bibloc si sistem de calare inglobat in bibloc

- sistem de izolare si amortizare zgomote si vibratii

Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara. Pozitia acesteia va
fi definitivata dupa demontarea liniei actuale in vederea corelarii cu retelele edilitare existente.

Peroane

Se impune demolarea peroanelor existente si realizarea unor peroane noi care sa corespunda
din punct de vedere al cerintelor legate de confortul si siguranta calatorilor. Peroanele se vor realiza
cu rampe pentru persoanele cu dizabilitati, carucior pentru copii, etc.

Peroanele vor fi dotate cu adaposturi de calatori, indicator de statie, borne reflectorizante,

cosuri de gunoi, gard pentru protectia calatorilor, elemente reflectorizante, stalpi pentru supraveghere
video, indicatoare de ocolire, etc.
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Retea aeriana de contact

Lucrarile la reteaua aeriana de contact constau in inlocuirea in totalitate a elementelor retelei de
contact (reabilitare si modernizare)

Se impune inlocuirea stalpilor existenti cu stalpi noi metalici, tubulari ., prevazuti cu capace la
partea superioara. Stalpii de sustinere ai retelei de contact vor fi comuni cu stalpii de lluminat, vor fi
dimensionati in consecinta si vor fi stalpi metalici demontabili.

Fundatiile stalpilor liniei de contact vor fi realizate din beton armat monolit in care se vor lasa
goluri pentru cabluri si vor fi prevazute cu buloane.

Modernizare echipamente electrice din substatia de tractiune Nordului

In cadrul modernizarii substatiei de tractiune electrica se vor inlocui urmatoarele echipamente si
instalatii electrice:

+ Instalatia de medie tensiune 20(10) KV.

+ 2 Grupuri trafo-redresor pentru tractiune alcatuit din:

otransformatorul 20(10)/0,670 KVc.a,

oredresorul 825 Vee, in punte trifazata.

+ Instalatia de distributie in curent continuu 825 Vcc bara pozitiva.

« Instalatia de distributie in curent continuu bara negativa.

* Instalatia pentru servicii proprii inclusiv transformatorul de servicii aupfi

+ Instalatia de alarma, incendiu si antiefractie.

* Instalatia de telecomanda a substatiei

» Reparatii instalatii electrice aferente substatiilor;

Sistem de iluminat public

caii de rulare a tramvaiului si in trotuare in zonele in care se afla punctele de alimentare omanda si
zona intersectiilor unde stalpii de sustinere ai retelei de contact se vor inlocui. De asemena se vor
infocui corpurile de iluminat existente (inclusiv consolele) cu corpuri de iluminat cu led cu posibilitatea
ca acestea sa poata fi comandate individual in cadrul unui sistem de telegestiune a iluminatului

public.

c. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va face pe baza planului de trasare si tabelului de coordonate anexat
planuiui.

Proiectantul va preda constructorului reteaua de trasare, bornele principale (baza de trasare,
reperi, etc.). Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare si de a de ingriji de integritatea
acestora pe toata perioada de executie a lucrarilor.

d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Pe durata executiei lucraritor pana la receptia finala, constructorului ii revine ca obligatie
protejarea materialelor gi a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiilor de executie si a
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati i a calitatii lucrarilor.

tn acest sens, constructorul va lua masuri deosebite privind:
« depozitarea materialelor in spatii amenajate;
» transportul i punerea in opera n timp optim;

= respectarea masurilor impuse de furnizorii de materiale.

Lucréarile de betoane si mortare vor fi executate in perioada optim3, luandu-se masuri speciale
de protectie ale acestora, daca este cazul.
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Produsele utilizate si lucrarile de constructi vor indeplini urmatoarele cerinte esentiale:

rezistenta si stabilitate mecanica,
siguranta in cazul unui incendiu;
siguranta in utilizare;

economie de energie.

e. Organizarea de santier

Organizarea de santier se va realiza pe 0 zona adiacenta, amplasarea acesteia faicandu-se cu

aprobarea Beneficiarului.
In incinta organizarii de santier trebuie inchisa cu garduri de delimitare si porii de acces. In

incinta trebuie sa existe panouri care sa indice:

= echipamentul de protectie individuala, obligatoriu;
= numele persoanelor care raspund de Organizarea Santierului;
= reguli pe linie de SSM care trebuie sa fie respectate in incinta santierului.
Lucrarile de organizare de santier nu au caracter definitiv, astfel incat la terminarea obiectivului
vor fi dezafectate in totalitate, iar zonele afectate de organizarea de santier vor fi curatate si aduse la
starea initiald, in conformitate cu normele si legile de protectia mediului.

f. Diverse

Verificarea proiectului se va face de catre un verificatori de proiecte atestati MLPAT, pentru

specialitatile:
* le — pentru linia aeriana de contact si instalatie electrica peroane, centre de alimentare si

intoarcere, echipamente electrice substatie
¢ A4 D - pentru desfacere si refacere pavaje
e A1, A2 - stalpi metalici si fundatii.
¢ A1, A2 A5 B3, D - pentru cale de rulare, perocane

o B9 - pentru plan coordonator

Pagina 11 din 21



"REABILITARE SISIEM RUITIER PE S1R. BARBU VACARESCU s1 51R. CAFITAN AV
ALEXANDRU SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN CEL MARE LA POD BANEASA"

l

"1I. MEMORI TEHNICE PE SPECIALITATI

1. MEMORIU TEHNIC - CALE DE RULARE

Lucrari la linia de tramvai
I. Linia curenta

Lucrarile de realizare a infrastructurii caii:

v' Executarea sapaturii pana la adancimea de fundare (-90cm)
v' Compactarea terenului de fundare
v Executarea zidurilor de separatie— marca betonului C12/15
v Asternerea geotextilului pe fundul sapaturii oy
v Asterenerea stratului de nisip — 5cm ;’;:e&‘;(}ql} ;x—-ﬁ
v" Asternerea in straturi successive a balastului — 18cm si 18cm AR
‘\; ?sternere geogrile cu noduri rigide / Y a:oi\f\rf\/\//% '9',&.'\1}
urnarea stratului de AB 22 4 - 6ecm ff < VNS LR PN \
v Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm (dupa caz) ( ) 1& NR. 04761 . !|
Lucrarile de realizare a suprastructura caii: \ \J—Z /f
\x.%‘ \,q 7, AL (’}Q/f
v Pozarea plasei sudate PC52 de ¢$8x100x100mm \\\f/,c:, /’V‘C;NE@ y
“E4roR v
v Pozarea traverselor si calar tor. e ca B
si calarea acestora
v Inglobarea traverselor bibloc din beton cu armatura vazuta (prevazute cu sisteme de
calare inglobate in bibloc) in stratul 1 de beton de monolitizare armat cu fibre de
polipropilena avand grosimea 22 cm marca C30/37 (traverse pe care se va monta gina
cu canal, prin intermediul prinderilor directe protejate cu vaselina si folie PVC). Betonul
se va turna pana sub talpa sinei. Acest strat de beton se va arma cu plasa PC 52 8
100x100 pozata sub biblocurile traverselor.
v Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai pentru
zona betonata STRATUL1, STRATUL2 nu va avea rost de separatie.
v" Montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii la inima sginei si sub talpa acesteia inainte
de betonare.
v Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 12 cm marca C30/37 armat cu fibre
de polipropilena. Peste acesta se va turna un strat sigilant;
v Asternerea geocompozitului.
v Asternere stratului de legatura BAD22,4 — 5cm
v Asternerea stratului de uzurd MAS16 — 4cm
v Turnarea si inchiderea rosturilor de la ciuperca sinei cu mastic de etansare turnat
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii.
v $ina cu canal, protejata prin grunduire si vopsire;

Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara. Pozitia acesteia va fi
definitivata dupa demontarea liniel actuale in vederea corelarii cu retelele edilitare existente

1. Peroane

Lungimea totala a peroanelor va fi intre 52 m dupa cum urmeaza:
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- 2m alveola de la capatul peronului unde se va amplasa indicatorul de ocolire, borna
reflectorizanta si stalpul pentru supraveghere video;

- 40m zona de imbarcare / debarcare calatori;

- 3m rampa pentru persoane cu dizabilitati:

- 5m zona de acumulare a calatorilor in dreptul trecerii de pietoni

- 2m alveola de |a capatul peronulut unde se vor monta stalpul pentru supraveghere video,
stalpi pentru semafoare (dupa caz) etc;

Latimea peroanelor este de 1,8m
Distanta dintre axa linilor de tramvai si marginea peronului (bordura) va fi de 1.36m.

Distanta de la nivelul superior al sinei si pana la suprafata de imbarcare - debarcare calatori va
fide +25 cm.

Peroanele se vor realiza din:

- beton C30/37 armat cu plasa ®4 100x100;
- acopperirea se va realiza cu asfalt BAS

Zona perimetrala va fi realizata din borduri din piatra naturala. Toate fetele bordurilor trebuie sa
fie finisate (lise). Pe zona de acces a calatorilor din dreptul trecerilor de pietoni, bordura va fi 1a aceeasi
cota cu nivelul superior al sinei.

Pe zona de imbarcare — debacare calatori se vor asterne benzi avertizoare si de ghidare, de
siguranta protectie, care au rolul ca pe pericada de asteptare a tramvaielor, calatorii sa nu paseasca in
zona de siguranta protectie dar si rol de avertizare pentru persoanele nevazatoare. Aceste benzi vor
avea o latime de 40 cm (benzi de avertizare si dirijare) conform detaliului de mai jos.

hrelief=4 -5mm

hrelief=4-5mm

o
B2=25- 35i_|;nm e E
R
6!9.0?,&.?3@-! o E rebiet cu
fo] Z.d;ﬁg, 0 b o seetiune
00:'5.:.' dooi - trapesoidali
hrelief=4 -5mm
@=25-35mm 45 ':§1 mm £
agogoﬂ =
g:‘; g:g_ g-zl Gy E relicl cu
g et s A“_- .
066000 - @ AP
80000 L tip basian QSCU \ Rt
010601610 = - Yo
A .;)
/O‘\f\:—\lv/ ¢
[ {1l 1 a . v o H iy .' B H a - 1'.
Semnabizare tactto vianald de Semnalizare @enlo-vizuala de directi wWN- A - \
avertizare in cazul apropieril pentru traseu in hnee dreapi hiber, |
de o zond pericalosd sehimbiri de directie sau pericole NR. 04781 o V
!
it
A
%\1 /

<
’NGNE%gﬁﬁj
NGaroR TS
De la marginea benzii si pana la marginea peronului distanta va fi de 20 cm.
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Peroanele vor fi dotate cu:

- Gard pentru protectia calatorilor prevazute cu placute reflectorizante;

- Indicator si borna de ocolire amplasate in alveola de la capatul peronului;

- Indicator de statie;

- Cosuri de gunoi amplasate pe zona de imbarcare - debarcare pentru calatori;

- Fundatii pentru adaposturi pentru calatori ;

- Adaposturi pentru calatori;

- Stalpi pentru supraveghere video ;

- Totodata, peroanele vor fi echipate cu marcaj rutier tactil pentru persoane cu deficienta

de vedere.

- Se va avea in vedere realizarea unui marcaj rutier termoplastic cu microbile de sticla pe
zona de racordare dintre capatul peronului si ampriza S.T.B. pe o lungime de 20m care
va face legatura intre capatul peronului §i zona ce delimiteaza ampriza S.T.B.

- Peroanele vor fi amplasate conform planurilor de situatie, lungimea acestora tinand cont
de lungimea vagoanelor.

- Peroanele vor fi dotate cu instalatie electrica de alimentare pentru: indicatoarelor rutiere
luminoase de ocolire (borne ocolire}, adapostul calatori, canalizatie electrica pentru
sistemul de informatizare calatori si instalatia de legare la pamant.

- Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire gi adaposturile de calatori se vor alimenta din
iluminatul public stradal printr-un tablou electric amplasat pe stalpii nou proiectati ai
retelei de contact din dreptul peroanelor, care au si iluminat public.

1] Alimentarea cu energie electrica a peroanelor

Alimentarea cu energie electrica a peroanelor cuprinde instalatia electrica de alimentare a

indicatoarelor rutiere luminoase de ocolire (borne ocolire), a adapostunlor de, sialatia de
legare la pamant. Deasemenea se va realiza infrastructura (tevi de protg gere)
pentru sistemul de informatizare calatori si supaveghere video care nu f ct

public stradal printr-un tablou electric amplasat pe stalpii nou prmectati al efele) ﬁaﬁm alt 4
liniei de tramvai din dreptul peroanelor. De la tabloul electric prin caminul d&e%bq flui de

iluminat public cablurile vor fi pozate in tevi de protectie (doua tevi cu diametrul o 2SaumyiRerta caminul
de tragere din peron.

Se vor realiza in peron camine de tragere care vor fi amplasate in dreptul fiecarui adapost de
calatori si in capetele peronului. Toate caminele de tragere vor avea capacele etanse, prevazute cu
incuietori speciale si vor fi necarosabile.

Instalatia de legare la pamant se va realiza prin pozarea in lungul peronului a unui platband din
otel zincat (electrozi orizontali) la care se vor racorda toate elementele metalice ale peronului (adapost
pentru calatori, indicator statie, gard, etc.) si electrozii verticali ai prizei de pama,nj:dinﬁ"guLQgronulw

Electrozii verticali din peron (7 bucati) vor avea o lungime de 2, Sm/{ {-uﬁqsza Jao
adancime de 0,8m si dispusi la o distanta de 7,5m (3xL) intre ei. Intre e;,é;:jro; Q@}%e v\a mtmta
platdbanda de OL Zn 40x4mm la h=0.8m sudata de electrozii verticali. f’f = [

-

\ 0
WL M,
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Electrozii verticali ai prizei de pamant in peron se vor poza numai dupa verificarea planului
coordonator si asigurarea ca in zona nu sunt alte instalatii.

Toate elementele metalice ale peronului vor fi conectate |la priza de pamant cu platband zincat
25x4mm si racord flexibil OLZn 50mmp. Rezistenta de dispersie a prizei de impamantare va fi Rp< 4Q.
La finalizarea executiei prizei de pamant artificiale, se va masura rezistentei de dispersie a acesteia.
Daca valoarea masurata a acestei rezistente esta mai mare de 4 ohm (datorita unei valori a rezistivitatii
solului diferita de cea luata in calcul), se vor adauga electrozi

Tabloui va fi alimentat din reteaua de iluminat public stradal. Din tabloul electric se pleaca cu
circuite necesare alimentarii adaposturilor de calatori si a bornelor de ocolire de pe fiecare peron, cu
cabluri de cupru, pozate in tevi de protectie. De la tabloul electric cablurile vor fi pozate prin interiorul
stalpului, prin caminul de tragere al sistemuiui de iluminat public, apoi vor subtraversa calea de rulare
a tramvaiului in tevi de protectie cu diametrul 90mm. inglobate in beton pana la caminul de tragere din
peron.

peronului intr-un strat de nisip iar la subtraversari intre peroane si tabloul 9l ; R\ Or
utiliza tevi PEHD @90mm inglobate in beton. Se vor utiliza tuburi corugate cgr \
cabluri {strat neted l|a interior si corugat la exterior).

2. MEMORIU TEHNIC - RETEA DE CONTACT

Linia aeriana de contact ce se va construi este in Iunglme de 5 km¢
suprapunerile de fir de contact de la jonctiuni, precum si racordarea cu lirwls
existente de la limitele de proiect) intre Podul Baneasa si racordarea in lin :
intersectia cu Sos. Stefan cel Mare si este construita in solutle compensata simpla cu suspen sie delta,
fixatori, console confectlonate din material electriozolant si traversee izolate cu izolatori tip bucla.

Compensarea firului de contact este automata, cu intizatori cu contrgreutati sau intinzator cu arc,
la tensiuni mecanice de 10 kN in linie curenta, La cel mult 500 m se prevad legaturi electrice
transversale intre sensurile de circulatie. La fiecare zona de jonctiune la schimabrea pancurilor de
compensare a firului de contact s-au prevazut legaturi electrice longitudinale, pentru asigurarea
continuitatii alimentarii firului de contact.

Pe intregul traseu, firele de tramvai vor fi sustinute de iraversee sau console din material
electroizolant (GRP). La suspensia realizata cu traversee din cablu otel inox, se asigura cel putin doua
trepte de izolatie. Treptele de izolatie se obtin prin montarea izolatorilor la distantele prevazute in 1D
37/78 { 1.5 m fata de stilp si maxim 2 m fata de sina).

Pe traverseele din zonele curbe si pe alinament in interiorul zig- zagului, acolo unde plantarea
stalpitor se va face pe trotuar, se vor monta pe interior intinzatori cu arc de 1-3 kN pentru compensarea
dilatarii si contractiei cablului de traverseu, datorate variatiilor de temperatura.

Firul de contact se va pozitiona in forma de zig-zag cu pasul egal cu 2, marimea zig-zagului
fiind de 30 cm pe aliniament si 25 cm pe curba.

Suportii liniei aeriene de contact sunt noi $i montati la distantele indicate in planurile de situatie
LAC 1+7, avand coordonatele indicate in Tabelul de Echipare Stalpi. La pozitionarea stalpilor s-a tinut
cont de configuratia drumului si a trotuarelor. Deasemenea amplasarea stilpilor tine cont de instalatiile
subterane edilitare, care sunt prezentate in planul cocrdonator.

Pe portiune de traseu cu stalpii in ax, reteaua de tramvai se va monta pe console izolante din
GRP de $55, se vor folosi fixator: din material electroizolant GRP si suspensit delta din minorok.

Pe portiune de traseu cu stalpii pe trotuar reteaua de tramvai se va monta pe traversee din otel
inox cu diam de 8 mm.

Intreaga retea de contact este simplu compensata prin intermediul compensatoriior automati cu
contragreutati sau intinzatori cu arc.

Intinderea firului de contact in linia curenta se face la 10 kN, cu intizatoare cu contragreutati
(raport 3:1) si intinzatoare cu arc (curbe). Deasemenea pentru traversee sunt prevazute intinzatoare cu
arc 1-3 kN, pentru intericare de curba sau interior zig-zag.
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Jonctiunile de trecere intre firele de contact ale aceluiasi sens de circulatie se fac pe o lungime
egala cu trei deschideri de stalpi, pe fiecare sens, cu asigurarea legaturii electrice longitudinale.

Punctul median se executa conform DA 33 (pentru stalpi in ax).

Pe planurile de situatie sunt marcate toate zonele de jonctiune si punctele mediene.

In cuprinsul proiectului este prezentat tabelul de echipare al stapilor.

Firul de contact va fi de 100 mm?, montat la o inaltime nominala de 5.5 m fata de nivelul superior
al sinei. La montaj firul de contact nu se va sectiona si nu este permisa folosirea clemelor de innadire

Montajul firului de contact se va face cu un zig- zag de maximum 30 cm fata de axa firului de
circuiatie, pe zona de aliniament, zig-zagurile fiind in acelast sens pe ambele fire de circulatie si pas
egal cu 2.

Pe zonele de curba, marimea zig-zgului nu va depasi 25 cm.

Protectia la supratensiuni atmosferice a retefet de contact se va face prin descarcatoare cu

rezistenta variabild care se vor lega la priza de pamint individual&, Valoarea rezistentei prizei de nu va
depasi 4 Q.
Stalpii de sustinere ai retelei de contact se vor planta conform pezitiifor indicate in Tabelul de echipare
a stalpilor, conform tipurilor si coordonatelor indicate in tabel. Se va respecta tipul stalpilor precizat in
acelasi tabel. Gabaritul de la fata stalpilor la marginea bordurii dinspre carosabil trebuie sa fie de 50 m,
iar in axa amprizei liniei de tramvai ax stalp — ax ampriza — 1,75 m.

3. MEMORIU TEHNIC - ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA A RETELEI DE
CONTACT

Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact a liniei de tramvai 5, pe Strada Barbu
Vicarescu si Strada Capitan Aviator Alexandru Serbanescu se reali-zeaza din urmatoarele substatii:

. substatia Nordului din care se alimenteaza reteaua de contact pe Str. Capitan Av
Alexandru Serbanescu din Bucla de intoarcere tramvai Gratioasa pana la intersectia cu Sos. Pipera
prin 2 centre de alimentare si intoarcere Nordului si Fi-cusului

. substatia Pipera din care se alimenteaza reteaua de contact pe B-dul Barbu Vacarescu
de la intersectia cu Sos Pipera pana la intersectia cu B-dul Lacul Tei printr-un centru de alimentare si
intoarcere (Fabrica de Glucoza), care este in pa-ralel cu centrul de alimentare si intoarcere ISPE din
substatia Dorobanti (alimentand acelasi tronson de retea).

centrul de alimentare si intoarcere Barbu Vacarescu.

In cadrul lucréarii de investitii privind reabilitarea infrastructuri:
de modernizare a echipamenteior electrice ale substatiei de tractiune electr

De asemenea sunt cuprinse si lucrdri de demontare si montare a
intoarcere si a racordurilor de alimentare si intoarcere din substatile Pipera ( Fabrlca
ISPE) si Dorobanti (Barbu Vacarescu).

de Glucoza si

Centrul de alimentare si intoarcere Fabrica de Glucoza se va amplasa pe un nou stalp de
sustinere al retelei de contact, iar cablurile de curent continuu se vor prelungi pana la noua pozitie al
cofretului.

Centrul de alimentare si intoarcere ISPE se va amplasa pe stalpul existent de sustinere al refelei
de contact fara a fi necesara prelungirea cablurile de curent con-tinuu.
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Pentru inlocuirea racordurilor de intoarcere la sina aferente acestor centre se vor realiza traversari
noi din trotuar la ampriza liniet de tramvai prin foraj orizontal. Se vor poza prin acest foraj 4 tevi tip
PEID de protectie cu diametrul de SOmm.

Pentru fiecare cofret aferent se va realiza o priza de pamant.

Priza de impamantare a cofretului se va realiza din patru electrozi verticali de OLZn cu Pext =
63.5 mm (2,5"), lungime L= 3 m ingropati in pAmant, la adancimea de 0,8 m. intre electrozii verticali se
va monta platbanda de OLZn 40 x 4 mm, la adancimea de 0,8 m, sudata de electrozii verticali.

Distanta dintre doi electrozi verticali este de 3m. Rezistenta de dispersie a ins-talatie de
impamantare este Rp< 40} .

La finalizarea executiei prizei de pamant artificiale, se va masura rezistentei de dispersie a
acesteia. Daca valoarea masurata a acestei rezistente esta mai mare de 4 ohm (datorita unei valori a
rezistivitati solului diferita de cea luata in calcul), se vor adauga electrozi.

La centrul de alimentare si intoarcere Barbu Vacarescu amplasat pe fundatie propie se va inlocui
doar cofretul folosind aceiasi fundatie, iar echipamentele prima-re si secundare ale cofretului se vor
monta in nout cofret.

Se va masura rezistentei de dispersie a prizei de pamant artificiale existente a centrului Barbu
Vacarescu . Daca valoarea masurata a acestel rezistente esta mai mare de 4 ohm, se vor adauga
electrozi la priza existenta pana la atingerea unei va-lori mai mici de 4 ohm.

De asemenea se vor inlocui racordurile aeriene si legaturile fa sind aferente centrului de
alimentare si intoarcere Barbu Vacéarescu si se va utiliza traversarea existentd pentru montarea
racordurilor de intgarcere de ta trotuar la ampriza liniei de tramvai.

Racordurile de alimentare ale retelei de contact tramvai se vor realiza cu ca-bluri flexibile de cupru
cu sectiunea de 95mmp

Aceste cabluri vor fi protejate in tevi de protectie cu diametrul de 90mm de la cofret pana la stalp
(in cazul cofretilor cu fundatie proprie), pe stalpi vor fi protejate in tevi PVC tip M cu diametrul de 90mm
si aerian se vor monta pe travesee din cablu de otel inoxidabil.

Legaturile la sina se vor realiza cu cabluri de cupru cu sectiunea de 95mmp flexibile. Aceste
cabluri vor fi protejate in tevi de protectie cu diametrul de 90mm in trotuar si prin traversari in carosabil
pana la ampriza liniei de tramvai.

In ampriza liniei de tramvai se vor monta de cétre constructorul liniei de tramvai cutii de conexiuni,
intre sine si intre caile de rulare a tramvaiului, asiguréan-du-se continuitate intre ele. Conductoarele
pentru racordurile la linia de tramvai vor fi legate la sine prin papuci de cupru fixati cu suruburi pe o
piesa speciala fixata in inima sinei prin presare.
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4. MEMORIU TEHNIC - MODERNIZARE ECHIPAMENTE SUBSTATIE ELECTRICA DE
TRACTIUNE NORDULUI

Substatia Norduiui a fost pusa in functiune in anul 1976 cu echipamente electrice Electroputere
Craiova si Bailesti si este amplasata pe str. Caprioarei nr. 4, sector 1.

Datoritd uzurii echipamentelor care nu au fost inlocuite pand acum, precum §i necesitatea
integrarii in sistemul de telecomanda a substatiel s-a prevazut modernizarea acesteia.

De asemenea se are in vedere reorientarea feedenilor de alimentare de medie tensiune la noua
pozitie a celuleior de medie tensiune

Prin modernizarea substatiei se are in vedere inlocuirea echipamentele electrice din cadrul
acesteia si se vor reorienta feederii de alimentare de medie tensiune |la noua pozitie a celulelor de
medie tensiune

instalatii electrice:

(a) Instalatia de medie tensiune 20(10) KV.
(b) 2 Grupuri trafo-redresor pentru tractiune:
- transformatorul 20(10)/0,670 KVc.a;

- redresorul 825 Vcc, in punte trifazata

(c) Instalatia de distributie in curent continuu 825 Vce bara pozitivé?

(d) Instalatia de distributie in curent continuu bara negativa.

(e) Instalatia pentru servicii propril.

(f) Instalatia de alarma, incendiu si antiefractie.

(9) Instalatia de telecomanda a substatiei

(h) Reparatii instalatii electrice, sanitare si refacere finisaje cladire

Pentru realizarea modernizarii echipamentelor din cadrul Substatiei Nordului a fost anexat un
Caiel de sarcini pentru profectare si executie, parte integranta a prezentului proiect (Volumul 2).

5. MEMORIU TEHNIC - SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC

Reteaua de iluminat public proiectata va fi pozata subteran, prin tuburi de protectie, in ampriza
caii de rulare a tramvaiului si in trotuare in zonele in care se afla punctele de alimentare si comanda si
zona intersectiilor unde stalpii de sustinere ai retelei de contact se vor inlocui. De asemena se vor
inlocui corpurile de iluminat existente (inclusiv consolele) cu corpuri de iluminat cu led cu posibilitatea
ca acestea sa poata fi comandate individual in cadrul unui sistem de telegestiune a iluminatului public.

Prin inlocuirea stalpilor de beton existenti (de tip SF8-11} situati axul amprizei caii de rulare a
tramvaielor, este necesar ca reteaua de iluminat public aenana de pe acesti stalpi sa fie pozata
subteran, prin doua (unul de rezerva) tuburi de protectie corugate din polietilena cu perete dublu si
diametru de 63mm.

Este necesara si inlocuirea cablurilor de alimentare din punctele de aprindere prin montarea
tuburilor din PVC rigid 90-110 mm, din ampriza cdii de rulare a tramvaiului spre trotuar la urmatoarele
zone care reprezintd punctele de alimentare si comanda pentru instalatia de iluminat public. De
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asemenea se vor prelua toate circuitele derivate existente din zona lucrarilor prin realizarea de
subtraversari.

Avand in vedere ca aparatele de ifuminat cu LED au posibilitatea ca acestea sa fie comandate
individual in cadrul unui sistem de telegestiune a iluminatului public, care este in perspectiva PMB,
punctele de alimentare vor fi prevazute cu posibilitate de comanda atat pe automat programabil cat si
cu tensiune permanenta necesara pentru sistemul de telegestiune.

Punctele de alimentare si comanda si localizarea lor (sens dinspre Stefan cel Mare spre Pasaj
Baneasa) sunt urmatoarele:

PA 198 — situat la intersectia Barbu Vacarescu cu Bd. Lacul Tei (pe dreapta)

PA 880 - situat la intersectia Barbu Vacarescu cu Str. Ceakovski (pe stanga)

PA 4953 — Str. Gara Herastrau la intersectia cu Bd. Dimitrie Pompei (pe dreapta)

PA 592 — Barbu Vacarescu la intersectie cu Sos. Pipera (inainte de Pasaj Pipera) — pe drepta (in
fata Patria Bank)

PA 3414 - la intersectia Str. Avionului cu Sos. Pipera (pe stanga) ~ in fata la UniCredit Bank

PA 381 - Str. Aviator Serbanescu nr.48, BI.19G ~ |la intersectia cu Str. Siriului (pe dreapta)

Strazile care se alimenteaza in derivatie din reteaua aeriana existenta pe Barbu Vacarescu sau
Aviator Serbanescu, vor trebui preluate pe reteaua nou proiectatd subteran, prin realizarea
subtraversarilor necesare pe sub benzile de circulatie auto prin foraj orizontal.

integrare in viitorul sistem de telegestiune.

Peniru realizarea Sistemului de iluminat public a fost anexat un Caiet de sarciniperiru proiectare
si executie, parte integranta a prezentului proiect (Volumul 2}.

ill. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

fn perioada de executie a lucrarilor, constructorul va lua toate masurile pentru:

* respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului;

= reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce urmeaza a
fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor $i nu numai, a reviziei tehnice;

* mentinerea calitatli aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru aprobarea
“Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaiuare
a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie, plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurater, si STAS 12574/1987 - Aer in zonele protejate.
Conditii de calitate”;

» eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei subterane,
prin efectuarea schimburilor de ulei de |a utitaje in statii speciale;

s protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr. 107/1996,
modificatd si completata prin Legea 310/2004 - “Legea apelor”;
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= eliminarea pierderilor de material (fapte de ciment) care pot duce la alcalintatea apei prin
efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

» gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 - “Hotarare
privind evidenta gestiunii degeurilor i pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase” si Legii 426/2001 pentru aprobarea "Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 78/2000
privind regimul deseurilor”, prin selectarea $i colectarea pe tipuri de deseuri in locurn amenajate,
recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in masura posibilitatilor la
alte lucrari}, respectiv eliminarea periodica a deseurilor neutilizabile prin contract cu firme specializate;

= asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in conditii
corespunzatoare (gospodarirea materialeior de constructie se va face numai in limitele terenului detinut
de proprietar, fara a deranja vecinatatile);

s respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseazd amplasamentui
lucrarii, dupa caz, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute,

= evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in urma
executie,

» respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru.

Protectia_calitatii apei

Materialele principale folosite (beton, agregate) nu contin elemente agresive. Nu sunt proiectate
lucrari care prin natura lor sa afecteze calitatea apei in zona.

Protectia aerului

Lucrarea proiectatd nu constituie o sursa de poluare a atmosferei. Eventualele particule de praf
care pot sa apara in timpul executiei se pot stopa prin intretinerea corespunzatoare a santierului.

Cele mai impontante noxe evacuate in atmosfera sunt gazele de esapament de la masini si
utilaje. Acestea sunt verificate periodic prin unitati de service auto, fiind admise in circulatie doar cele
corespunzatoare normelor in vigoare.

Protectia impotriva zgomotului

inchiderea santierului.

Se vor lua toate masurile necesare astfel incat pe durata desfga
poluarea fonicad sa fie cat mai redusa,

Protectia impotriva radiatiilor

in structura lucrarilor nu se introduc elemente care produc radiat h n?‘ate; i X lucrari
vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile.

Protectia solului g1 subsolului

Ansamblul de lucrari proiectate nu afecteaza negativ solul si subsolul din zona de lucru.
Redarea suprafetelor afectate de lucrari sau ocupate temporar de Organizarea de Santier se face
conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precisa a conditiitor cerute de
mobilizarea si asternerea pamantului vegetal

Protectia sistemelor terestre si acvatice

Nu sunt proiectate lucrari care prin natura lor sa afecteze eco-sistemele terestre si acvatice.

Protectia asezarilor umane st a altor obiective de interes public
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Lucrarea este amplasata in intravilanul localitatii, in zona nu sunt monumente sau obiective
istorice care ar putea fi afectate in timpul lucrarilor. Lucrarile se vor desfasura strict in amplasamentul
obiectivului.

Gospodarirea deseurilor ;3\,

o .\_,_\_

in urma executdrii proiectului, nu rezulta deseuri. Deseurile menajere' dtﬂ\ o;‘éa&zgrgeg}ﬂe H
santier, precum si cele inerente rezultate din tehnologiile de executie, se v ‘deéozné in spatu s' =11 iF ‘
amenajate, urmand a fi transportate prin intermediul serviciilor spemal:zat ] ce{e Mg dprépigte 1
platforme de deseuri. \ e /

NI
o . . : NG/ ;-::__"_,L = O y
Gospodarirea substantelor toxice si periculoase N AECEENE 2 Q\"o/
'Q'. f"’i}"OR DM
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OBIECTIVE SI CATEGORII DE LUCRARI

Prezentul caiet de sarcini are caracter general si din acest motiv unele precizari din cuprinsul
acestuia nu se regasesc in proiectul tehnic.

(N Specificatiile tehnice cuprind conditiile impuse, precizarile §i informatiile necesare pentru
procurarea materialelor componente specificate, pentru execufia ciii de rulare, pentru asig-
urarea calitati de executie si pentru receptia pe faze a lucrdrilor de reabilitare a linie1 de
tramvai pe tronsonul prezentat in memoriul atagat.

(2) intreaga cantitate de §ind necesard pentru realizarea lucrarilor - linie curentd va fi
achizitionata de catre Constructor. Cantitatea de sind prevazuti in “Listele de cantitifi”
cuprinde si pierderile tehnologice.

(3) Toate elementele constitutive ale infrastructurii gi suprastructurii cdii vor fi procurate
de citre Constructor. Transportul, manipularea, utilajele vor fi asigurate de catre Con-
tructor.

(4) Achizitia si punerea in oper3 a tuturor elementelor definitorii ale liniei se va face numai
cu acordul Beneficiarului, in baza solutiilor constructive aprobate de ciitre verificatori
atestati.

(5) Principalele categorii de lucréri sint definite dupd cum urmeaza:
v" Demontarea ciii de rulare actuale;
v Constructia ciii de rulare si a tuturor elementelor componente ale infrastructurii i supra-

structurii;

[.I. DEMONTAREA CAII DE RULARE

Demontarea ciii de rulare se va realiza in conformitate cu procesul tehnologic, astfel
incat la executie se vor prevede conditii de recuperare a materialelor pe categorii (refolosi-
bile, deseuri). Raportul dintre ele se va stabili la predarea amplasamentului. Acestea vor fi
predate si transportate in bazele S.T.B.

Lucriari la linia de tramvai
I.Linia curenta

Lucririle de realizare a infrastructurii caii:

Executarea sapaturii pina la adancimea de fundare (-90cm)
Compactarea terenului de fundare

Executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15
Asternerca geotextilului pe fundul sapaturii

Asterenerea stratului de nisip — 5cm

Asternerea in straturi successive a balastului — 18cm si 18cm
Asternere geogrile cu noduri rigide

Turnarea stratului de AB 22,4 - 6cm

Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm {dupa caz)

AN N N N N T Y

Lucririle de realizare a suprastructura caii:

L
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Pozarea plasei sudate PC52 de ¢8x100x100mm

Pozarea traverselor si calarca acestora

v Inglobarea traverselor bibloc din beton cu armatura vazuta (prevazute cu sisteme de
calare inglobate in bibloc) in stratul 1 de beton de monolitizare armat cu fibre de
polipropilena avand grosimea 22 cm marca C30/37 (traverse pe care se va monta sina
cu canal, prin intermediul prindenlor directe protejate cu vaselind si folie PVC).
Betonul se va turna pana sub talpa sinei. Acest strat de beton se va arma cu plasa PC
52 ®8 100x100 pozata sub biblocurile traverselor.

v" Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai pentru
zona betonatd STRATULI, STRATUL2 nu va avea rost de separatie.

v Montarea amortizoaretor de zgomote si vibratii la inima sinei si sub talpa acesteia

inainte de betonare.

Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 12 cm marca C30/37 armat cu

fibre de polipropilena. Peste acesta se va turna un strat sigilant;

Asternerea geocompozitului.

Asternere stratului de legatura BAD22.4 — 5¢cm

Asternerea stratului de uzura MAS16 - 4cm i

Turnarea $1 inchiderea rosturilor de la ciuperca slp.ef/ctrumadﬂi@

deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratit. ;

v" $ind cu canal, protejatd prin grunduire si vopsire;/

ANRN
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Echiparea suprastructurii liniet de tramvai va cuprinde si retei mult;t uﬂiﬁaza;,gfgéltl}l ai‘.'e eia va fi
definittvata dupa demontarea liniei actuale in vederea corelarii ii'l,l fetelele edilitare existeﬂrt
\ ”;%\/'1\?*3" PL“ - /
GENERALITATI \c 6‘:
“F? pg \ /

cu descarcare la canalizarea existenta.

STANDARDE
1.2.  STRAZI, DRUMURI SI PLATFORME

(a) SR 183-1:1995 - Lucréri de drumuri. Imbricaminti de beton de ciment exccutate in cofraje fixe.
Conditii tehnice de calitate;

(b) SR EN 13108-20:2016 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proce-
dura pentru incercarea de tip;

() SR 10969:2007 — Lucréri de drumuri. Determinarca adeziviti{ii bitumurilor ruticre si a cmulsiilor
cationice bituminoasc fatd dc agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

(d) STAS 10796/2 — 79 — Lucran de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea $i evac-
uarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare §i executie;

{e) STAS 1709/1 — 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrani de drumuri.
Adincimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

(f) STAS 1709/2 — 90 - Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet — dezghet. Prescripiii tehnice;

(g) STAS 10144/1 - 90 — Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proicctare;

(h) STAS 10144/3 — 91 — Elementele geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

(1) SR 10144-4:1995 — Amenajarca interscctiilor pe strizi. Clasificare gi prescriptii de proiectare;

(J) STAS 3789 — 86 — Hirtii superioare de ambala). Hirtie rezistenta.



1.3

1.4.

1.5

TRANSPORT URBAN

(2) SR 13342/96 — Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

(b) SR 13353 — 1/96 — Calea de rulare a tramvaielor. Clasificare si conditii tehnice generale;

(c) SR 13353 — 2/97 - Calea de rulare a tramvaielor. Prescripti privind elementele geome-
trice;

(d) SR 13353 ~ 3/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii generale de proiectare
privind infrastructura,

(e) SR 13353-4:2013 — Transport public urban de célatori. Calea de rulare a tramvaielor. Partea 4:
Cerinte generale de proiectare privind suprastructura

(f) SR 13353-6:1997 — Transport public urban de célatori. Calea de rulare a tramvaicelor. Prescripiii
generale privind aparatele de cale

CAI FERATE SI CONDITII DE PROIECTARE

(a) STAS 10849/85 — Lucrari de cale ferata. Infrastructura si suprastructura can. Terminolo-
gie;

(b) STAS 3197/1 — 1991 - Lucran de cale ferata. Prisma caii;

(c) STAS 3197/2 - 1990 — Cii ferate normale. Elemente geometrice;

(d) STAS 3989/2-91— Planuri de situatie. Semne conventionale pentru constructii $i lucriri conexe;

(e) STAS 4958-91 — Cii ferate. Profiluri in lung. Reguli de reprezentare grafica §i semne con-
ventionale;

(f) STAS 1913/13/83 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor;

(g) STAS 7582 ~ 91 — Lucrdri de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare g1 verifi-
carea calitatii;

(h) CEN 13481 - 2 / 1999 — Cerinte pentru prinderile elastice de cale feratd — Traverse de
beton.

AGREGATE NATURALE PENTRU CAI FERATE SI DRUMURI

(2) SR 2246:1996- Piatra sparta pentru balastarea liniilor de cale ferata;

(b) SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton,;

(c) SR EN 12670:2002 - Piatrd naturald. Terminologic;

(d) STAS 2914 — 84 — Lucrari de drumuri, terasamente. Condiii tehnice generale;

(e) SR EN 13043:2003 — Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, uti-
lizate la constructia soselelor, a acroporturilor $i a altor zone cu trafic;

(f) STAS 10473/1 — 87 — Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paminturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale;

(g) STAS 6400 - 84 — Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice de

calitate;
(h) STAS 539/79 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
SR EN 1SO 9000:2015 Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si
vocabular.
SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.
SR EN ISO 9004:2018 Managementul calit{ii. Calitatca unei organizatii. Indrumiri pentru

obtinerea unui succes durabil
SR EN ISQ 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Ceringe cu ghid de utilizare

SR OHSAS 18001:2008 Sisteme de management al sdndtd{ii i securitatii ocupationale. Cer-
nte
SR OHSAS 18002:2009 Sisteme de management al sindtatii §i securitdtii ocupationale. Linii

directoare pentru implementarca OHSAS 18001:2007
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1.9.

(d) SR EN 13230-1:2016 - Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea i: Cerinte
generale

AMORTIZOARE DE ZGOMOTE S1 VIBRATII

(a) SR 1SO 2230:2008 - Produse de cauciuc. Ghid pentru depozitare

(b) SR 1SO 37:2012 — Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea caracteristicilor de cfort-
deformatie la tractiune

(c) SR ISO 7619-1:201! - Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea durititii de indentare.
Partea |: Metoda durometrului {duritate Shore)

(d) STAS 11419/1980 — Placi tehnice din cauciuc compact;

{e) SR ISO 188:2011 - Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Incerciri de imbdtrinire accelerat §i re-
zistenta la cildurd

(f) DIN 57150 - VDE 0115

(g) EN 50112 - Standard european pentru curentii de dispersie;

(h) DIN 7715;

(i) Standard britanic 903/A 16 — Metode de incercare a cauciucului vulcanizat;

() DIN 52102 - RE VB;

(k) DIN 52103 - A,

(1) DIN 53505, 53504, 53507, 53509, 53517;

{m) DIN VDE 0100 51 115;

(n) DIN 4141;

(o) IEC 93;

1.10. ELEMENTE DIN BETON

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare §i
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale in-
dustriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR 438-1:2012- Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarmi rotunda trefilata

SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

P10 — 86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la con-
structii;

C83 — 75 Indrumitor pentru trasarea de detalii in constructii;

Cl1 — 74 Instructiuni privind alcituirea si folosirea in constructii a panourilor de placaj
pentru cofraje;

C20 - 78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armaturilor din otfel beton;

C28-1999 - INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU SUDAREA ARMATURILOR DE

OTEL-BETON

C149 — 87 Instructiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe baza de ciment sau résini
epoxidice la remedieri de defecte ale lucrarilor de construcii;

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului i executarea lucrarilor din beton, bet-
on armat, beton precomprimat-Partea I: Executarea lucrarilor din beton;

C16 — 84 Normativ pentru execugia lucrarilor pe timp friguros;

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 196-8:2010 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Cildura de hidratare.
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1.12.

Metoda prin dizolvare

SR EN 196-3:2017 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de
priza si a stablitati

SR EN 480-15:2013- Aditivi pentru beton, mortar $i pastd. Metode de incercare. Partea |5:
Beton de referinta si metoda de incercare a aditivitor modificatori de viscozitate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performanti, productle si conformitate

SR EN 12350-3:2009 - incercare pe beton proaspit. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12390-6:2010 - incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin des-
picare a epruvetelor

SUDURA CAIl

(a) SR EN 150 17643:2016 - Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea prin curenti turbio-
nari a imbindrilor sudate prin analiza in plan complex

(b) SR EN ISO 6520-1:2007— Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice
din imbindrile sudate alc matcrialclor metalice. Partca 1: Sudare prin topire

{c) Prescniptii tehnice ale furnizorului kiturilor pentru sudura aluminotermica.

STANDARDE DIVERSE

(a) SR EN 10060:2004 - Otcl rotund taminat la cald pentru utilizari gencrale. Dimensiuni st tolcrante
la dimensiuni si a forma;
(b) SR EN 10029:2011 - Tablc de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau cgale cu 3 mm. Tol-
cranie la dimensiuni si de formi;
(c) SR EN ISO 3269:2002 Elemente de asamblare. Inspectie de receptie;
(d) STAS 2700/6-92 — Organe dec asamblarc filctate. Marcarca organclor de asamblarc filctate din
ofel nealiat sau slab aliat:
() SR EN 13232-5+A1:2012 - Aplicatii feroviarc. Cale. Aparate de cale. Partea 5: Macazuri
(f) SR EN 13232-6+A1:2012 - Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale, Partea 6: Inimi dc incru-
cisare si de traversare cu varfuri fixe
(g) SR EN 060721-2-1:2014 - Clasificarca condititlor de mediu. Partea 2-1: Conditii dc mediu
prezente in naturd. Temperaturd si umiditate
(h) SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor gecometrice
din imbinaérile sudatc ale matcrialelor metalice. Partea 1: Sudare prin
lopire
(1) SR EN ISO 8504-1:2002 - Pregatirca suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselclor si pro-
dusclor similare. Mctode dc pregitire a suprafelei. Partea |: Principii
generale
()) SR EN ISO 15614-1:2017 - Specificatia §i calificarca procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarca procedurii de sudare in vederea calificirii. Partea 1:
Sudarca cu arc electric 1 cu gaze a ofcturilor $i sudarca cu arc electric a
nichelului si aliajelor de nichel
(k) SF nr. 6/1995 — SPC — Linu de tramvai. Aparate de cale. Terminologie;
(1) SR EN ISO 4759-3:2016 - Tolcran{e pentru clemente de asamblare. Partca 3: Saibe plate pentru
suruburi i piulite. Grade A, Csi F
{m) SR EN I1SO 4014:2011 - Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A 51 B
(n) SR EN 61140:2002 — Protectic impotriva socurilor electrice. Aspecte comunce in instalatii §i
cchipamente clectrice
(0) STAS 2612 / 87 — Protechia impotriva electrocutanlor. Linute admise;
(r) SR 438-1:2012 - Produsc de ofe! pentru armarca betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald.
Marci $i conditii tehnice de calitate
(s) SR 438-2:2012 - Produsc dc otel pentru armarca betonului. Partea 2: Sarmd rotunda trefilata
(t) SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate



I.13.

1.14.

ELEMENTE DIN OTEL

STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii

tehnice generale de calitate.

SR EN 1SO 5817:2015 - Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan i aliajcle

acestora (cu exceptia suddrii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfectiu-

m

SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geome-
trice din imbindrile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire

SR EN ISO 15614-1:2017- Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru mate-
riale metalice. Verificarea procedurii de sudare in vederea calificdrii. Partea 1: Sudarea cu
arc electric si cu gaze a otelurilor si sudarea cu arc electric a nichelului st aliajelor de
nichel

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. Imbiniri sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele
acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imper-
fectiuni

C 150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,

industriale si agricole.

SR EN 10025-1/05 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:

Conditii tehnice de livrare;

SR EN ISO 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

SR EN ISO 13920:1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni

pentru lungimi si unghiuri. Forme §i pozitii

SR EN ISO 7438:2016 - Materiale metalice. Incercarea la indoire

SR EN 476:2011 - Cerinte generale pentru componentele utilizate in racorduri si colectoare

PROTEJAREA SUPRAFETELOR METALICE

SR EN ISO 12944 - cu privire la protectia anticoroziva.
GP 121-2013 - Ghidul de Proiectare pentru protectii anticorozive structuri din otel.

ISO 1461/2009 - Specificatii tehnice pentru zincarea termica.

2. NORMATIVE

(1
(2)

(a) G.P. 046 / 99 — Ghid de proiectare si executie pentru constructiile aferente caii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigentelor de calitate;

(b) NE 012 — 99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat;

{c) Instructia CFR 341 — Instructia pentru alcétuirea, intrefincrea si supravegherea cail fara
joante;

(d) BoStrab;

(e) CEC L-33-A-93;

(f) C16 — 84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii §i a in-
stalatiilor aferente;

(g) DIN 18134.

Toate STAS-urile si normele vor fi considerate in ultima editie.

in afara prevederilor STAS-urilor si normativelor de mai sus, pe toatd durata executiel lu-
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crarilor se va respecta §i continutul Caietelor de Sarcini ale furnizorilor de materiale ce sc in-
troduc in cale.

3. CARACTERISTICILE CAIl DE RULARE

4. CARACTERISTICILE MATERIALULUI RULANT

v ecartamentul: 1435 S mm

v' raza minima: 190m

v" acceleratie transversald necompensata : 0.65m/s”

v coeficient de soc : 0,40m/s’

v" declivitatea maxima admisa: 6%o

v' suprainiltarea maxima in zona carosabila:  50mm

v' viteza maxima de circulatie: 80km/h

v" racordarile verticale vor avea raza minima de: 1500m — pentru racordari concave
2000m - pentru racordarile convexe

v' inclinarea sinei 40:1 - la ciuperca sina cu canal si incli-

nare zero la talpa
20:1 la sinele profil S49

5.1

v ampatament boghiu: 1800 + 2000mm 7 ?
v ampatament vagon: 6000 = 10000mm %
v/ ampatament vagon utilitar: 3000 + 6000mm

v diametrul maxim al rotii: 300mm e &

v

sarcina statica pe osie: 120 kN ‘ i
.1:;‘[ ":\';T:\.". ‘S'ﬁ >
5. MATERIALE, PRODUSE SI CONFECTII INTRODUSE ih@PER&\;ﬁ
SR P e
SINA DE TRAMVAI SelOR PROZ

(D)

(2)

(1)

3.1.1. Condiii generale

intreaga cantitate de sina necesara pentru realizarea lucrdrilor ~ linie curenté (curbe de lega-
tura) va fi achizitionata de catre Constructor. Cantitatea de sind prevazuta in “Listele de can-
tircifi " cuprinde si pierderile tehnologice.

Livrarea se va face in loturi insofite de certificate de calitate si de receptie intocmite conform
contractului de livrare si a dispozitiilor legale, precum si in conformitate cu graficul de lu-
criri.

3. 1.2 Conditii de transport, depozitare si manipulare

Pe parcursul depozitérti, transportului, manipulirii s1 montajului sinelor se vor respecta strict
urmatoarele reguli:

(a) depozitare in stive regulamentare (pe cale de lemn, in rinduri, fara torsionare, etc.);

(b) manipulare cu grinda de incarcare, cu prinderea pachetului de sine in trei puncte;

(c) nu se vor arunca sau tari $i nu se va bate in ele;

(d) procedecle de sudura sunt cele aluminotermice §i cap la cap prin presiune si contact (dupa

caz).
(e) este interzisa orice operatie care poate duce la deformarea sinelor, schimbarca calitagilor
fizico-mecanice sau metalurgice ale acestora.
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5.2.

(1

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)
(10)

5.3.

(1)

5.4.

(1)

(2)

3)

CUPOANE DE RACORDARE INTRE SINA CU CANAL DE DIFERITE TIPURI

Contractorul ciii de rulare va executa racordarile cu liniile existente (de la limitele de pro-
iect) intre sine cu canal de diferite tipuri si sina cu canal noua prin suduri aluminotermice.

Ansamblul format din doud cupoane de racordare poartd denumirea de: “panou de
racordare”.

Cupoanele de racordare sint confectionate de ateliere specializate, in conformitate cu ex-
igentele calitative si dimensionale specifice sinelor folosite la constructia cdii de rulare i a
tolerantelor stabilite prin detaliile de executie.

Confectionarea se realizeaz prin sudarea a doud cupoane de sind — de tipuri diferite — de
lungimi egale, astfel incit lungimea totald s3 fie de minim 6m, sau aceeasi cu cea a lungimii
sinelor obignuite (18m) si prelucrate special in acest scop.

Cupoanele de racordare se vor suda prin procedee tehnologice compatibile cu calitatea/marca
otelului celor doua tipuri de sind si prin asigurarea alinierii fetelor laterale active si al su-
prafetei de rulare a ciupercii sinei, dupd o prelucrare corespunzatoare pentru constituirea jo-
antei sudate. Sudurile trebuie sa fie de tipul electricd sau similar acesteia cu preincilzire, sau
aluminotermica.

Verificarea sudurilor se face conform SR EN ISO 15614-1:2017, cu lichide penetrante si ultra-
sonic.

Pentru montarea in cale a panourilor de racordare, cupoanele se pozifioneaza corespunzator
solutiei tehnice adoptate la executia suprastructurii caii.

Receptia cupoanelor sudate se va face pe baza tolerantelor de la sinele CF / canal s1 din In-
structia C.F.R.341.

Conditiile de livrare, transport, manipulare si depozitare sint identice cu cele ale sinelor.

Panourile de racordare pot fi inlocuite cu suduri aluminotermice relizate intre doua tipuri de
sind diferite .

MATERIALUL MARUNT DE CALE

Elementele prinderilor elastice si ale prinderilor directe trebuie sa indeplineasca conditiile de
calitate, dimensionale si de tolerante din standardele internationale §i interne: fisele UIC 864
— 1, 3, 5 si 6, STAS 1384/67, 1521/84, 2952/1+3/92, 3269/83, 3270/78 corespunzitoare
fiecirui element component si specificagiilor tehnice ale producatorilor.

PRINDEREA CAIll DE RULARE
541 Condifii generale

Elementele constitutive ale prinderii isi pastreazi denumirea din standardele UIC sau
romanesti (placd de bazi, placute izolatoare, tirfoane, inele resort, etc.).

Sistemul de prindere a sinelor pentru toate tipurile de suprastructura folosite, este de tip elas-
tic sau direct.

Prinderile directe, precum si eventualele subansamble ce intrd in componenta acestora, vor
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(4)

(5)

(6)

(7)

(9)

(10)

(11)
(12)
(13)

(14)

(15)

(16)

trebui sa fie agrementate tchnic de o autoritate abilitata in Romania.

Beneficiarul igt rezerva dreptul de a impunc utilizarea unui singur tip de prindere pe tot tra-
scul lintel.

Elementele prinderii pot s fie aceleasi, atit pentru prinderca sinclor profil CF, cit s1 a celor
profil canal.

Sistemul de prindere trebuie sd asigurc protectia impotriva rotirii sau rasturnarii ginei, s
permita reglarea ecartamentului $i a niveletei can, fara interventii majore.

Prindenle propuse de Constructor, trebuie sa fie atestate in condifti de vitezd si sarcind pe
osie acoperitoare celor de la S.T.B. — enuntate mai sus. Atestarea se va face prin buna com-
portare in exploatare confirmatd printr-o listd a refelelor de tramvai sau cale feratd care o
folosesc si referate de comportare in care se va preciza:

(a) Denumirea retelei utilizatoare si locul montari;

(b) Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic (marfa
sau/si céliton), viteza de circulatie, geometria cdii (ecartament, declivitate, razd), tipul
traversarilor;

(¢) Sistemul de control al calitatii, prin certificatele 1.S.0. sau alte documente similare;

(d) Detalii privind comportarea in exploatare a cdii (masuritori ale geometriei si lucrari de
intrefinere necesare), durata de viata prevazuta, precum si date privind menginerea carac-
teristicilor functionale ale elementelor de prindere elastica.

Executia, verificarea si incercarea materialelor utilizate pentru prinderi, trebuie sd se faca
conform standardelor internapionale 1SO, europene EN si a celor nationale recunoscute in

domeniu.

Caracteristicile geometrice ale prindeni si ale elementelor sale, trebuie sd corespunda di-
mensiunilor de ansamblu ale sistemului.

Dimensiunile functionale ale elementelor de prindere trebuie sa fie indicate in documentatia
prezentata de Ofertant Beneficiarulur pentru aprobare.

Elementele de prindere vor permite montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii.
Elementele metalice componente ale prinderii trebuie sa fie protejate anticoroziv.

in cadrul pasajelor la nivel — pietonale sau carosabile - acestea vor permite montarea de ca
sete de protectic impotriva patrunderii betonului sau a altor materiale in cazul prinderii elas-
tice.

Onice reparatie a elementelor de prindere care ascunde un defect de fabricatie este interzisa.
Caracteristicile mecanice ale prinderilor elastice directe trebuie sa asigure:

(a) o forta de apdsare pe talpa sinei de minimum 2000 daN/prindere;

(b) o elasticitate de minimum 7mm;

(c) o for{a de fugire a sinelor in prindere de minimum 800 daN/prindere.

Elementele de prindere se livreaza in ambalaje care sd evite deteriorarca in timpul transpor-
tului. Fiecare ambalaj va avea o eticheta in care se inscrie:
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5.5.

(1)

(2)

3

5.6.

(1

(2)

(a) numele sau marca furnizorului;
(b) natura pieselor ambalate;

(c) cantitatea;

(d) numarul comenazii;

(e) certificatul de origine si calitate.

Elementele de prindere vor fi garantate de furnizor in conditii normale de utilizare timp de
minimum 5 (cinci) ani de la momentul introducerii in cale. Aceastd garantie si obligatiile
care rezultd din aplicarea ei, vor fi preluate de citre Constructor.

PLACUTE ELASTICE

Plicutele elastice de sub sind se realizeaza din cauciuc natural/sintetic sau materiale plastice
si se monteaza intre talpa sinei i fafa superioara a blochetului traversei prefabricate,intre
talpa sinei si placuta de baza a prinderii, sau intre talpa sinei si patul de beton in fct. de solu-
tia constructiva aleasa (placuta elastici de sub talpa sinei imbraca inclusiv partile laterale ale
talpii sinet)

Acestea vor indeplini conditiile de calitate corespunzitoare tipului de prindere §i vor avea

dimensiunile si abaterile prevazute in documentatia furnizorului.

in cazul in care sint realizate din cauciuc, placutele elastice de sub §ind, vor avea urmatoarele
caracteristici fizico — mecanice — in conformitate cu fisele UIC 864 — 5/80, si SR ISO 7619-
1:2011 s1 SR ISO 188:2011:

(a) Duritate in starea de livrare: 65°ShA

(b) Rigiditatea statica: 20+50kN/mm
(c) Rezistenta minima inif1ala la rupere: 120daN/cm?

(d) Rezistenta la rupere dupa imbatrinire: ~ 100daN/cm’

(e) Alungirea minima la rupere: 250%

(f) Modulul de elasticitate: 30 = 50daN/cm’
(g) Rezistenta electrica: 100MQ

Ofertantul va prezenta solutia tehnicd generald propusa de el pentru realizarea acestui sistem.
Elementele care intri in componenta sistemului trebuie sa corespund intocmai cerinfelor din
caietul de sarcini, iar ofertantul va confirma conditiile impuse materialelor si calitatea
executiei si va prevede pretul corespunzitor sistemului propus.

Toate materialele si echipamentele prezentate in oferta tehnici si financiara vor trebui sa
detini certificate de conformitate eliberate de organisme de certificare acreditate RENAR

BALAST

Balastul este un agregat natural de balastiera, constind dintr-un amestec de pietrig $i nisip cu
mirimea maxima a granulei de 63mm.

Acesta va fi achizitionat, transportat, descarcat, depozitat si pus in operd de catre Construc-
tor, in conformitate cu prescriptille de mai jos §i cu luarea tuturor masurilor indicate de
producitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantafi, asigurarea
securitatii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei si a functionalitaii zonei de
lucréni.
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5.7.

(1)

(2)
(3)

(5)

(6)

(7)

(8)

Balastul va fi aprovizionat in sortul 0 + 63, cu granulozitate continua.

Condititle de calitate, compozitia mineralogica, caracteristicile geometrice, continutul in im-
puritati, verificarea acestora si transportul vor corespunde prevederilor SR EN
13242+A1:2008.

Receptia fiecdrui lot va fi facutd la locul de depozitare, pe baza certificatului de calitate emis
de producator si a starii reale a furnituni.

Contractorul va organiza cxpedicrea csalonatd a materialului pe santicr, in conformitate cu
graticul de lucréari $i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Fiecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calitafii, intocmit conform dis-
pozititlor in vigoare.

Pentru protectia mediului, daca este cazul, balastul va fi stropit cu apa inainte de descarcarea
din vehiculul de transport.

CRIBLURA SI SPLIT

Splitul st criblura vor fi achizitionate, transportate, descarcate, depozitate si puse in opera de
citre Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor masurilor
indicate de producator si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati,
asigurarea securitatii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei 1 a functionalitagn
zonel de lucrarl.

Granulatia se va incadra in sortul 3 + 7mm.
Agregatele sint obfinute din starimarea artificiala a rocilor din zicdminte masive.
Caracteristicile petrografice si mineralogice trebuie sa prezinte urmatoarele caracteristici:

(a) omogenitate din punct de vedere al compozitiei mineralogice, compactitagii gi raspindirii
componentilor mineralogici;

(b) texturd compacta;

(c) structurd omogend;

(d) sa nu con{ind minerale, ca: pintd, oxizi de fier, saruri solubile, etc., in cantititi care ar
putea determina in timp alterarea rocii respective;

{(e) sd nu prezinte zone alterate.

Toate caracteristicile fizice $1 mecanice ale criblurii si splitului vor corespunde SR EN
13242 +A1:2008. Transportul, conditiile de livrare si depozitare pe diferitele faze de lucru vor

corespunde aceluiasi STAS.

Receptia fiecarui lot va f1 facuta la locul de depozitare, pe baza certificatului de calitate emis
de producator si a staru reale a furnituri.

Contractorul vd organiza expedierea esalonatd a nisipului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucrari si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Grosimea stratului de agregate pe care se pozeazd pavelele este variabild, in functie de tipul
suprastructurii {(daca este cazul).
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5.9.
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(2)
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)

(1)

NISIPUL

Nisipul va fi achizitionat, transportat, descarcat, depozitat §i pus in operé de cétre Construc-
tor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor masurilor indicate de
producitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati, asigurarea
securitatii muncii, a protectiei mediului, a siguraniei circulatiei §i a functionalitatii zonei de
lucrari.

Nisipul folosit va avea granulatia sub 3mm.

Acesta va fi natural, sau rezultat in urma procesului de concasare mecanicd a rocilor.

Toate caracteristicile fizico-mecanice si dimensionale ale nisipului vor corespunde SR EN
12620+A1:2008. Transportul, conditiile de livrare gi depozitare pe diferitele faze de lucru vor

corespunde aceluiagi STAS.

Contractorul va organiza expedierca egalonati a nisipului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucrari si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecirui lot va fi ficutd la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor i a starii reale a furniturii.

in functie de tipul suprastructurii utilizate, nisipul se agterne pe suprafafa terenului de fundare
(fata superioard a terasamentelor).

Grosimea maxima a stratului de nisip este de 10cm.

CIMENTURI SI BETOANE

Avind in vedere clasa de importantd a constructiei, sint necesare anumite cerinfe de calitate
referitoare la calitatea cimentului, a betonului §i a agregatelor, a modului de punere in opera
si urmdrirea lucririlor pe timpul betonarii.

in cele ce urmeaza, se vor specifica ceringele de baza ce trebuie indeplinite de beton (mate-
riale componente, compozitie, proprieti{i ale betonului proaspit si intarit, producerea, turn-
area si tratarea), cofraje §i armatura.

Contractorul va detalia regulile de executie §i de control a calitatii, cu respectarea “Cod de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ
NE 012 —99.

Pe intreaga perioadd de executie, se vor respecta normele generale si normele specifice de
protectia muncii in vigoare.

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul $i punerea in opera a betonului,
inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor si fasonarea armaturilor, trebuie sa fie atestate
de Comisia Nationale de Atestare a Masinilor §i Echipamentelor de Constructii din
M.L.P.A.T. pentru a asigura calitatea lucrarilor executate precum si protectia vietil, a
sAnatatii §i a mediului in conformitate cu Prevederile H.G. 1046 — 1996.

591 Ciment

Cimentul va satisface cerintele din standardele nagionale si europene de produs sau din stand-
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ardele protesionale.

in cadrul lucrarilor cuprinse in prezentul Caict de Sarcini se utilizeaza ciment Portland fira
adaos, cu rezistenta initiala foartc mare — A—S 42,5R si [ 52,5R conform SR EN 197-1:2011
(pentru obtincrea rezistentel la o virsta iferioara celet de 28 zile).

Clasa de rezistentd a cimentului este definita prin rezistenta standard la 28 zile.

Livrarca se face ambalat in sact de hirtie sau in vrac transportat in vchicule rutierc sau va-
goane de cale feratd insotite de documentele de certificare a calitatii si declaratie de conform-
itatc in care se vor mentiona urmatoarele:

Tipul de ciment si fabrica producétoare;

Data sosirii in depozit;

Nr. certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;
Garantia respectarii conditiilor de pastrare;

Nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv specificarea conditiilor de utilizare in toate cazur-
ile in care termenul de garantie a expirat.

NENENRNRY

In cazul cimentului transportat vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipi-
ente speciale sau vagoane de cale ferata speciale cu descircare pneumatici.

Prelevarea probelor se face inaintea sau in timpul livrari $i trebuie si aiba loc in prezenta
Producatorului, Contractantului i a Beneficiarului.

Depozitarea se face numai dupé receptionarea cantitativa gi calitativi a lotului aprovizionat,
inclusiv cu constatarea existentei $1 examinarea documentelor de certificare a calitatii si veri-
ficarea capactitatii libere de depozitare in silozun specifice tipului de ciment.

Depozitarea cimentului vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate vizibil cu tipul cimentului.

Depozitarea cimentului aprovizionat in saci se face in incapen inchise, pe stive agezate pe
scinduri, cu spatit libere intre acestea.

Cimentul ce prezinta termenul de garantie expirat, va putea fi intrebuintat numai dupa veriti-
carea starii de conservare $i a rezisten{elor mecanice.

3.92 Agregate naturale

La executarea elementelor si constructiilor din beton $i beton armat cu densitate aparenta
normala (2001 + 2500 kg/m?), se utilizeazd agregate cu densitate normala (1201 + 2000
kg/m?) provenite din sfirimarea naturala si / sau concasarea mecanici a rocilor.

Acestea vor satistace cerintele prevazute in reglementirile tehnice specifice — SR EN
12620+ A1:2008 si dupd caz SR EN 13242+A1:2008

Contractorul are obligafia de a pune la dispozitia Beneficiarului toate documentele cu privire
la definatoru de balastiere / cariere: certificat de calitate pentru agregate, certificatul de con-
formitate eliberat de un organism de certificare acreditat precum si faptul ¢i acestea
functioneaza pe baza atestatulut eliberat de .S.C.L.P.U.A.T.
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Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte matenale in timpul transportului sau
depozitérii.

Sorturile de agregate folosite sint conform SR EN 13242+A1:2008 si trebuie si indeplineasca
urmitoarele conditii din punct de vedere al continutului de impuritati, conform aceleiasi

anexe!

v Nu se admit; pelicule de argila sau alte materiale aderente;

v Mica —max. 2%;
v" Carbune — max. 0,5%;
v" Parti levigabile:

¢ nisip — max. 2%
e pietris — max. 0,5%.

Curba granulometrici se stabileste in laborator pentru agregatul aprovizionat, alura sa fiind
cit mai apropiati de cea optima — conform anexelor V 2.5, V 2.8 din C140 86.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate avind pante si rigole de evacuare a
apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pamint sau pe platforme balastate.

Calitatea agregatelor se va verifica conform STAS 4606 — 80.
5.93. Apd

Apa utilizatd la prepararea betoanelor, poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa
caz in care trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

5.9.4. Aditivi

Aditivii trebuie s indeplineasca cerintele din reglementarile tehnice in vigoare i nu trebuie
s3 contind substante care sa influenieze negativ proprietaile betonului sau sa produci corozi-
unea armaturil.

3.95. Beton

Apa utilizatd la prepararea betoanelor, poate sa provina din reteaua publicé sau din alta sursa
caz in care trebuie si indeplineasca conditiile tehnice previzute in SR EN 1008:2003

Tipurile de betoane utilizate sint:
Nr Clasa de re-
" | zistentd a bet- Domeniu de aplicare
Crt. .
onului
1. | C30/37 Inglobare in beton a linigi curente
2.1 CI12/15 Zid de separatie |

Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozifia tipurilor de beton utili-
zate trebuie si respecte parametrii specificati in NE 012 — 99 (C140 - 86 — anexa V.2).

Prepararea betonului se face in statii atestate conform NE 0121 - 99 (C140 - 86).

Dozarea materialelor se face gravimetric, cu urmitoarele tolerante:
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v
v
v
v

Ciment: +2%:
Agregate pe sorturl:  +3%;
Agregate cumulat:  +2%;
Apa: +2%.

{6) Ordinea de introducere a agregatelor si durata de malaxare este conform Cirtii Tehnice a in-
stalatiei. Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului sort.

{7) Consistenta betonului la locul puneru in opera, se stabileste de catre Contractor pe santier in
conformitate cu prevederile NE 012 — 99 tabel 1.4.3, astfel incit betonul sa poata fi transportat
1 pus in operd in condipit optime. Clasa de consistentd trebule sa fie precizatd in comanda
catre statia de betoane.

(8) La betonare sc vor respecta urmdtoarcle reguli:

v
v
v

v

Operatia sa fic supraveghcata de seful punctului de fucru;
Punerea in opera s& sc facd in max. 15 min. de la aducerea la locul de turnare;
Turnarea sd se execute in straturi orizontale, uniform raspindite si turnarea noului
strat inainte de inceperea prizer betonulwi din stratul anterior; inaltimea de cadere
liberd a betonului: max. 1,5m;
intreruperca maximi admisi la betonare pentru luarea unor masuri speciale, nu
trebuie sa depiseasca timpul de incepere a prizei, ce poate fi consideratd max. 1,5 ore
de la preparare;
Compactarea se executd prin vibrare internd cu pervibratoare sau externa cu vi-
bratoare cu placd. Durata optima de vibrare optimad se situcaza intre 5 sec. $1 30 sec in
functie de tasarea betonului si de tipul vibratorului utihizat; timpul optim de vibrare se
va stabili prin determinéri de proba efectuate “in situ™ la prima sarja de beton ce se
compacteaza;
Distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maxim Im, reducindu-se in functic de caractenisticile secfiunii si desimea armaturii;
Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseascad ¥ din
lungimea capului vibrator; la compactarea unui nou strat acesta trebuie sa patrunda
intre 50 + 150mm in stratul compactat anterior;
Terminarea vibrarii se consideri atunci cind:
betonul nu se mai tascaza;
> suprafata devine onzontala g1 usor lucioas;
bulele de aer inceteaza sa mai apara la suprafata.
Pe timp friguros
o betonul nu se toarnd dacd pentru urmatoarele 24 ore se prevede o temperatura
mai mici de +5"C. Temperatura betonului proaspit trebuie, in aceste conditii,
sa fie de min. +5"C, dar s nu depaseasca +20°C;
o betonarea se face numai dupa luarea misurilor pregititoare de indepartare a
zapezii $1 a ghefil. Pentru dezghetare se va interzice utilizarea sarii;,
o protectia betonului proaspat se face cu saltele de rogojini intre doué folit de
polietilena, minim 7 (sapte) zile — conform C16 — 84;
Pc timp calduros
o daca temperatura depaseste +25"C, pentru prevenirea evaporirii rapide a apei
se i1-au masuri dc protectie prin acoperire §i udare permanentd timp de 7
(sapte) zile.

000

(o]

(9) Dupd turnare, suprafata betonului se va mentine umeda 7 {sapte) zile. Protectia suprafetelor
se va face:



(10)

(D

(2)

3)

(4)

(1)

(2)

(3)

cu aplicarea de pelicule de protectie;

stropirea periodica cu apd dupa 2 + 12 ore de la turnare pe betonul suficient intarit;
acoperirea cu materiale de protectie: prelate, rogojini dupa ce betonul a capatat re-
zistentd pentru a nu adera.

RN

Incarcarea in mijloacele de transport autoagitatoare se va face in max. 20 min. de la termina-
rea malaxirii. Durata maxima de transport este de 45 min. Expedierea va fi insotitd de bonul
de transport (pe care se vor inscrie: statia, obiectul la care se utilizeaza, tipul betonului, canti-
tatea, durata si ora expeditiel).

3.9.6. Fibre de polipropilend

La monolitizarea ciii, betonul se armeazi suplimentar cu fibre de polipropilena, de tip
Texzem sau similare acestuia.

Utilizarea polipropilenei in armarea betonului, conduce la marirea rezistentei la inghet -
dezghet, elimina deformatiile plastice, impiedica aparitia micro-fisurilor.

Proprietati fizice si chimice:

Culoare albi, monofilare;

Lungime fibra: 3,5cm;

Rezistente in medii bazice si acide;
Insensibil la apa,

Densitate relativa: 0.91;

Forta de rupere: 620+760Mpa.

SNENENE NENEN

Cantitatea utilizatd la armarea betoanelor, este conform cu specificatiile producdtorului, de
cca. 1,0=1,5 kg.f'm3, in functie de clasa de rezistenta a betonului.

3.97 Cofraje

Cofrajele se confectioneaza din lemn, produse pe bazi de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.

Lucrarile de cofrare se executd pe baza fiselor tehnologice: care cuprind:

v" Lucrari pregatitoare;
v Faze de executie;
v’ Pozitia eventualelor goluri pentru betonare.

Cofrajele trebuie si indeplineasca urmatoarele conditit:

v" Suprafata interioara a cofrajului trebuie si fie curata;
v Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata in-
terioara a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cit timp acesti ageni sint eficienti;
v Agentii de decofrare:
o nu trebuie sd pateze betonul,
o si nu afecteze durabilitatea betonului;
o sd nu corodeze cofrajul;
o sa-gi pastreze proprietatile neschimbate;
o sa se aplice usor in conditiile climatice de executie a lucrarii.
v Asigurarea formei §i gradului de finisare al suprafetelor de beton, respectindu-se
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inscrierea in abaterile admisibile, astfel incit s nu existe pierderi de péarti fine sau sa
produca pete pe suprafata betonulug;

v" Asigurarea rezistentei si stabilitafit;

v Sa permita operatia de decofrare, fara deteriorarea sau lovirea betonului;

(4) Decofrarca se va face numai dupa ce betonul a atins rezistenfa minima de 2,5N/mm-.

5.10. PRODUSE PE BAZA DE BITUM
5101 Mastic bituminos pentru inchiderea rosturilor

(1) Este un amestec de bitum modificat cu polimeri elastomerici de ip SBS si aditivat cu filer de
calitate supertoard pentru imbunatatirca proprictatitor mecanice $i se utilizeaza pentru
etansarea rosturilor.

(2) Sistemul de etansare a rosturilor cu chit bituminos se prezintd sub forma unei mase bitumi-
noase de culoare neagra, cu miros caracteristic produselor din bitum. Acesta trebuie s fie
compatibil din punct de vedere chimic cu betonul si sina.

(3 inainte de etansarea rostului, acesta se amorseaza.

(4) Chitul bituminos trebuie s aiba urimatoarele proprietat $i1 calitigi:

v in contact accidental cu piclea sau ochii si nu provoace iritatii;

v" Nu este periculos pentru sanatatea oamenilor si nu este daundtor mediului incon-
jurator;

v' Siguranti la foc $i neexplozibil;

v" O buna ductibilitate;

v Flexibil la temperaturi scizute si stabil la temperaturi inalte;

v Si fie aderent la suprafetele rostului;

v Impermeabil la apa i solutii de saruri folosite ca fondanti chimici;

v Rezistent la fisurare si la presiuni mari.

(5) Amestecul trebuie sa atba urmatoarele caracteristici:

o Norma care impune S
Caracteristici U.M. ‘e pt Limite impuse
conditia tehnica
Masa omogena de cu-
Aspect loare neagri, cu miros
specific bituminos
Temperatura de turnare ; . .
p ‘C Specificatii tehnice 2
(curgere)
Punct de inmuiere inel . . .
S ’C Specificatii tehnice min. 85
st bila
Densitatea la 20°C g/em’ Specificatii tehnice 13
Penetratia ta 25°C 0,lmm Specificatii tchnice 40 -90
Aderenti daN/cm’ STAS 9199 — 87 5+8
Flexibilitatea la 0°C - STAS 9199 - 87 Fara fisuri
Ductilitate la 2°C cm . 16
Ductilitate la 25°C cm - 19
! rupere % i 95
Comportarea (stabili- .
& (st 'C STAS 9199 - 87 100
tatea) la cald
Viscozitatea dinamica la cP - 3800
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180°C

Durabilitate in timp

ani

Tehnologia de executie

min. 8

(6)

(7)

3
4)
(5)
(6)

5.11.

(1)

(2)

(3)

)

in timpul turndrii, temperatura mediului inconjurator trebuie sa fie minimum +8°C. In caz de
ploaie, burnitd sau ninsoare, se interzice turnarea chitului bituminos in rosturi.

Compozitia mineralogica a masticului bituminos este:

a) Bitum

v' Penetrare: 70 + 80 ¥, mm;

v Procent din greutatea amestecului: 45%;
b) Pudretd cauciuc

v" Sort <Imm,;

v Procent din greutatea amestecului: 15%;
¢} Fibri celuloza impregnata cu bitum in proportie 20%

v Procent din greutatea amestecului: 10%;
d) Filer de calcar

v" Sort <0,09mm,;

v" Procent din greutatea amestecului: 20%.
e) Fibre scurte de polimeri

v’ Procent din greutatea amestecului: 10%.

Temperatura de preparare a masticului: 160" + 180°C.
Durata de incélzire — amestecare: 3 ore.
Temperatura optima de turnare: 140° + 160°C.

Dupa turnarea masticului acesta trebuie sa-si pastreze forma si caracteristicile in ecartul de
temperature -30°C + 80°C, temperature masurate la nivelul caii de rulare.

STRAT DE SEPARATIE FILTRANT

Acesta va fi achizitionat si pus in operd de citre Constructor, in conformitate cu prescripiiile
de mai jos §i cu luarea tuturor masurilor indicate de producitor si de normativele in vigoare
pentru mentinerea parametrilor garantati, asigurarea securitfii muncii, a protectiei mediului,
a sigurangei circulaiei si a functionalititii zonei de lucrari.

Contractorul va organiza expedierea esalonata a materialului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucrdri si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecarui lot va fi ficuta la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor si a stérii reale a furnitur.

Stratul de separatie filtrant - geosintetic — este un material textil, interfesut sau ob{inut prin
fixare termica din amestec aleator de fibre si fire sintetice (100% polipropilend calitatea I),
consolidate printr-un procedeu de coasere-tricotare, presare, etc., ale cdrui principale carac-
teristici sint urmétoarele:

(a) masa: 250g/m? — conform E.N. 965

(b) grosimea sub sarcina de 2kPa: ~ 2,5mm — conform E.N. 964 - |
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&)

{¢) rezistenta la tractiune:

v longitudinala: min. 9KN/m sau conform E.N. 1.§.0. 10319
v' transversala: min. [2KN/m

(d) alungirea la rupere:

v longitudinala: 70% conform EN. 1.S.0. 10319

v" transversala: 87%
(e) permeabilitatea la apa: 0,5 = 0,2cm/s conform E.N, 12040
() marimea porilor; ¢ = 80 + 350um conform E.N. 12956

(g) rezistenta la poansonarc (CBR): min. 2KN

(g) lagimea: min. 600cm.

(h) durata de exploatare: 50 ani

Materialul g;aotextil trebuie si aibd calitdfile mentionate mai sus in baza SR 6142:2007, SR
EN ISO 5084-2001, SR EN I1SO 13934-2:2014 $1 a Normativelor republicane C282 si
C227/88.

1) Geotextile cu rol de separatie si armare
Geotextilele care functioneazi ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie s satisfaca

urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea [;

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica;

- cerintele privind masa pe umtatea de suprafatd si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK4;

- masa pe unitatea de suprafata: > 250 g/m2 pentru geotextile cu consolidare mecanici;

- masa pe unitatca de suprafatd: > 200 g/m2 pentru geotextile cu consolidare termome-

canici;
- forta de poansonare CBR (strapungere): = 2500 N; s
- rezistenta maxima la tractiune: 2 20 kN; /(' C. f.x; S
permeabilitatea normald pe plan, kn la sarcina suplimentara d}}’// 'l?a/j\xl ’4’4':’"{'5’:
- N
permeabilitatea in plan, kp la sarcina suplimentari de 20 kPg/’ 944\ 7N
090 — dimensiunea porilor geotextilului ce refin 90% dlm”f’;@tl (gr‘i

prinsa intre 0,06 $1 0,12 mm; * 1 NR. G5O
1

||I \
2) Geotextile cu rol de filtrare '

[ Q‘[ |II
\ 4 x
Geotextilele care functioneazi ca element filtrant in dispozitivels 4}’-& é}d?@ {(feﬁgfﬂ,st{men—

tului ¢.f. trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte: \) )R ? j

- tip polimer g1 fibrd: polimer sintetic unic, tibra calitatea [;

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanicd sau termomecanica;
cerintele privind masa per unitate de supratatd si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK3;

- masa pe unitatea de suprafata: 2150 g/m2;

- forta de poansonare CBR (strapungere): = 1500 N;
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- permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa: = 1 x 10-3 m/s;
- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce refin 90% din cantitatea de granule va fi cu-
prinsa intre 0,06 s1 0,10 mm;

Verificarea calitdtii

Verificarea calitatii include stabilirea elementelor de identificare a produsului §i efectuarea
incercarilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice $i mecanice.

Antreprenorul va efectua verificdri ale calititii materialelor geotextile la fiecare 5000 m2 pusi
in opera.

Transportul, depozitarea si manipularea geotextilelor se vor face in conformitate cu instructiu-
nile producétorutui.

Sulurile de geotextile trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:

- producatorul;

- denumirea comerciald a geotextilului;

- conditii de depozitare;

- numdrul lotului de fabricatie;

- fisa de securitate tehnica a produsului.

La livrarea produselor, supervizorul santierului va controla starea lor si etichetele de pe balo-
turi pentru a observa denumirea, tipul i pentru a verifica daca:
etichetele sunt in concordanti cu produsul comandat;
ambualajul nu este deteriorat in mod vizibil.

- daci produsul nu este conform cerintelor, el va fi respins.

- se respecti fisa de securitate tehnica a produsului.

Fiecare lot de geotextil trebuie insotit de un certificat de calitate pe baza cdruia se verifica:

a) in cazul folosirii ca element filtrant:

- grosimea, latimea, lungimea;

- masa pe unitatea de suprafata;

- forta de penetrare;

- permeabilitatea la apa in plan vertical (kv) la sarcin suplimentara de 20 kPa;
- dimensiunea efectiva a porilor (D90).

b) in cazul folosirii ca element de separare, toate cele de la punctul a g1 in plus:

- permeabilitatea la apa in planul probei (kp) la sarcini suplimentara de 20 kPa.

¢) in cazul folosirii ca element de armare cu efect suplimentar de separare si filtrare, pe langa
caracteristicile de la punctele a si b:

- rezistenta la tractiune;
- alungirea la rupere.

Conditiile de depozitare ale geotextilului trebuie sa asigure punerea in operd conform proiec-
tului, evitindu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la lumind, precum §i impurificarea, ac-
cesul prafului de pe santier etc.

in situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzitoare, se vor indeparta
primele randuri de la suprafati, care au fost deteriorate inainte de punerea in opera.

Geotextilul va fi depozitat in camere inchise, evitind orice posibilitate de a fi deteriorat.

Baloturile vor fi asezate pe o suprafati orizontald. Este interzisa tinerea lor pe randuri su-
prapuse incrucigate.

La verificarea lucrarilor cu geotextile trebuie sa se aiba in vedere cel pufin urmatoarele as-
pecte:

- pregitirea suprafetei respective, indepartand corpurile striine cu forme neregulate;

- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directiile de suprapunere conform SR EN ISO

10321:2008;
- desfacerea rolelor de geotextile, evitindu-se deteriorarea benzilor desfacute si neacoperite;
- protectia geotextilului impotriva vantului;

restrictia de trafic de utilaje pe geotexiil

24

F oo



5.12. GEOCOMPOZITE

(1) Geocompozitele se vor achizitiona, transporta, descdrca, depozita $i pune in operi de citre
Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor masurtlor indicate
de producitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati, asig-
urarea securititii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei ctrculatiei si a functionalitatit
zonei de lucrari.

(2) Domeniul de utilizare al produsutut: ranforsarca si prevenirea aparitiei fisurilor de reflexie in
imbriciamintile asfaltice, precum si pentru preluarea si redistribuirea eforturilor de intindere.

(3) Geocompozitele sint materiale biaxiale — bitumate sau nu in fabricad — cu ochiuri de forma
patratd 1 rezistente longitudinale §i transversale identice, alcatuite din geogrild din poliester
de inalta rezistenta si din geotextil nefesut din acelasi material ale carei principale caracteris-
tici sint urmdtoarele:

(a) masa: 240 + 320g/m”
(b) rezistenta la tractiune:
v longitudinala: 40kN/m — conform SR EN ISO 10319:2015
v transversala: 40kN/m — conform SR EN ISO 10319:2015
(c) alungirea la rupere:
v longitudinala: 12,5% conform SR EN ISO 10319:2015
v" transversala: 12,5% conform SR EN ISO 10319:2015
(d) rezistenta la alungire 3%:
v longitudinali: 14kN/m
v transversala: 20kN/m
(e) rezistenta la alungire 5%:
v longitudinala: 23kN/m
v transversala: 28kN/m
() marimea ochiurilor: 35 x 35mm;
(g) dimensiuni de livrare: rold 3 + 5mx100m, ambalata in folie de polietilena;
(h) durata de exploatare: 50 ant;

(1) stabil la agenti chumici si/sau biologici;

(j) flexibil la temperaturi scazute, astfel incit sa se poata pune in opera si iarna;
(k) rezistent la cicluri inghe{ — dezghet;

() rezistent la temperaturi ridicate (> 190°C), fira afectarea caracteristicilor;
(m) comportare foarte buna sub sarcim dinamice;

(n) nu necesitd pretensionare si fixare in cuie.

(4) Contractorul va organiza expedierea esalonata a materialului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucrdri $i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

(5) Frecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calitdfii, pe care se specifica:

producatorul;

denumirea comerciala a produsului;
data fabricatiei;

numdarul curent din cadrul lotului;
parametrii tehnici ai produsului;
dimensiuni $1 greutate.

NENEUENENRY
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5.13. GEOGRILE

Geogrile pentru cresterea capacitatii portante a platformei caii

Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile geogrilelor este obligatorie avandu-se in
vedere faptul ca aza lor s-a dimensionat substratului cau.

Geogrt U:lcp? sh:aiba urmatoarele caracteristici:

} m =1 =40 mm;
% (capacitatea de transfer a incarcarii, determinatd in conformitate
1G2 - Standard Test Method for Geogrid Junction Strength, GRI-
GG1 {| § Me eogrid Rib Tensile Strength);
e Adeschiderii 350 N.mm/deg la 500 N.mm (Kinney, T.C. Aperture stability

By G .. o
LoATOR PR-Z . »
Ambel*e‘nﬁ@ggﬂérflle trebuie sa respecte urmitoarele conditii:

- rezistenta la degradare chimica: = 95% (1SO 13434:2008);

- rezistenta la intemperii: > 95% (SR EN 12224:2001, 1SO 13434:2008),

- rezistenta la oxidare: = 90%;

- rezistenta la deteriorare din instalare: > 85% (BS 8006:1995).

5.19.2. Verificarea calitatii

Verificarea calitatii include stabilirea elementelor de identificare a produsului si efectuarea
incercarilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice $i mecanice.

Antreprenorul va efectua verificiri ale calitatii materialelor la fiecare 4000 m2 pusi in opera.

Fiecare rulou (sul) de geogrila trebuie sa fie protejat prin ambalaj impotriva influentelor
termice si de transport si sa fie identificat prin cticheta pe care o poartd. Sulurile trebuie agezate pe o
suprafata plana si curatd. Sulurile pot fi asezate unele peste altele in randuri paralele, dar nu se per-
mite asezarea altor suprasarcini.

La aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insofesc fiecare sul, constatand
daci tipu!l de geogrila corespunde celui prevazut in proiect.

Transportul, depozitarea gi manipularea geogrilelor se vor face in conformitate cu instructiuni-
le producétorului.

anediu, la solicitare scizutd: > 350 kN/m la 0,5% alungire (SR EN ISO

5.14. ELEMENTE PENTRU DIMINUAREA ZGOMOTELOR SI VIBRATIILOR SUB SINE $!
LATERALE

(1) Elemente pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor de sub sine si elementele laterale pentru
diminuarea zgomotelor si vibratiilor, vor fi achizitionate si montate de catre Contractor, in
conformitate cu prescriptiile de mai jos.

) Receptia fiecirui lot va fi ficutd la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor si a starii reale a furniturii.

(3) Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor precum si placutele elastice de sub
sind, se monteaza prin aplicare pe flancurile laterale si sub talpa sinelor, in zonele indicate de
proiectul de executie.

4) Aplicarea amortizoarelor laterale se realizeaza prin intermediul unui strat de adeziv, iar cele
de talpa se prind prin realizarea fortei de apasare pe talpa sinei de catre prinderile elastice
(dupa caz).

(&) Caracteristicile fizico-mecanice ale adezivului, placutelor elastice continui de sub sine si ale
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(6)

(1)

(2}

(3)

4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9

(10)

(11)

elementelor pentru diminuarea zgomotelor i vibratiilor, vor fi descrise in cele ce urmeaza.

Durata de viata a acestora trebuie si fi de minimum 20 de ani, in concordan{a cu cea estimata
pentru suprastructura céii.

3. 14.1. Elemente pentru diminuwarea zeomotelor si vibratiifor (amortizoare)

Elementele pentru diminuarea zgomotelor §1 vibratiilor (amortizoare) se realizeaza din di-
verse tipuri de cauciuc sau alte amestecuri pe bazd de poliuretan: cloropren, cauciuc-
butadiend-stiren, cauciuc nitrilic, mixturi etilend-diend, extrudate i vulcanizate Lle pot fi li-
vrate in lungimea prestabilita, sau sub forma unor cordoane lungi de pini la 25m.

[nainte cu minimum 24 ore de punerea in opera, elementele pentru diminuarea zgomotelor si
vibratiilor se vor intinde in pozitie orizontald in spatii deschise si la temperatura de montaj in
cale. Ele se monteaza dupai o prealabild stabilizare 1 o verificare a deformatiilor.

Elementele de acelasi tip se pot imbina intre ele prin nut-feder, prin lipire sau prin imbinare
cu ajutorul unor calibre care intrd in profilurile vecine st le aliniaza unul fata de celalalt. Nu
este permisd ajustarea dimensionala prin debitare.

Suprafetele care vin in contact intre amortizoare sau cu fetele laterale ale sinelor, nu vor
prezenta bavuri, fisuri sau muchii.

Amortizoarele trebuie si fie in contact cu fetele laterale ale sinel pe toata suprafata de sprijin
conceputi prin sectiunea profilului.

in cazul uzurii ciupercii sinei si a tetului sinei cu canal, amortizoarele trebuie si permiti
reprofilarea acestora prin addugare a minim cinci straturi de sudurd, cu electrozi @6mm si cu
intensitatea curentului de 240 = 260A, fari ca elementele de amortizare si se deterioreze sau
si produca noxe. Pentru aceasta trebuic ca amortizoarele sa reziste la o temperatura de 250°C
timp de minimum 4 (patru) minute.

Amortizoarele trebuie sa asigure o izolare electricd buna, astfel incit conductanta specifica sa
fie Go=0,18/km, 1ar rezistivitatea longitudinald Rys=10Qxkm.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibragitlor trebuie sa reducd nivelul acestora cu
33 + 55% fata de situatia cind nu ar fi fost montate (cca. 3dB pentru o plaja de frecventa cu-
prinsd intre 15 = 65Hz in cazul cadii de rulare neinierbata si 5dB in cazul in care lima de
tramvai este gazonata).

Conditii de mediu:

(a) Temperatura de functionare: min. -30"C, max. +70°C
(b) Temperatura de stocare: min. —30"C
(c) Umiditatea relativa: 90% la 20"C

(d) Integral reciclabil

Produsul nu lucreaza in mediu petrolier sau salin, insd poate ajunge in mod accidental in con-
tact cu produsele petroliere, saline, mixturt asfaltice, nisip. In cazul exploatarii accidentale in
mediu salin, alterarea supratetelor trebuie sa fie sub 1%.

Prin incercarea amortizoarelor la testul alternant de inghet — dezghet, acestea nu trebuie sa
aiba diferente de greutate mai mari de 1% — conform DIN 52104B.

27



(12) La fabricarea amortizoarelor nu se vor folosi materiale sau substante interzise de normele
U.E.: azbest, compusi halogenici, etc.

(13}  Caracteristicile impuse pentru materialul elastic sint urmatoarele:

AMORTIZOR
Nr. S NORMATIVE EURO-
- CARACTERISTICA U.M. LATE_RAL glnterlor PENE SI STAS
si exterior)
i | Densitatea g/cm’ 1,0 DIN 52102 - RE VB
DIN 53505
2 | Duritatea °ShA 65+5 1.S.0. 7619
SR ISO 48-5:2018
3 | Modul Young N/mm? | 13,0 Idem
Rezistenti la rupere la DL ER R,
4 | actiune. min daN/cm? | 140 1.8.0.37
racflune, min. SR ISO 37:2012
5 Alunglreg relativa la o, 350 ldem
rupere, min.
6 | Absorbiia apei g/dm’ Juk2 DIN 52103 A
Rezistenta la
imbitrinire accelerata: DIN 53507
7 | - duritatea °ShA 5 [.S.0. 34
- scaderea rezistentei la % 20 SR ISO 188:2011
rupere
) . DIN 53507
Rezistenta la sfigiere,
8 min. Metoda A daN/cm | 35 [.5.0. 34
9 Rezistenta la ozon (0,5 0 0 DIN 53509
ppm/24h) [.S.0. 1431A
N Tiijee uscata
o o 4,0XIO {in stare uscata) DIN LE.C. 93
10 { Conductivitate electrica BOStrab
5 ,Ox 106 {in stare uumeda)

(14)  Amortizoarele vor avea suprafetele netede, fard lipsuri de material, fard fisuri, rupturi, in-
cluziuni de corpuri strdine, porozitd{i, bule de aer sau alte defecte. Textura materialului
trebuie si fie omogend §i compactd. La elementele pentru diminuarea zgomotelor §i vi-
bratiilor se admit porozitati in secfiunea si in zonele in care nu vin in contact cu sina sau cu
alte componente ale suprastructuri.

(15)  Amortizoarele trebuie sa reziste in conditii dinamice de functionare la o sarcind pulsatorie de
2,1 x 10° cicluri si trebuie sa asigure elasticitatea verticala a sistemului (joc pe verticala a
niveletei caii de 1 + 3mm).

(16)  Fiecare produs se marcheaza pe suprafetele interioare, vizibil $i durabil, cu urmatoarele date:
(a) marca producitorului;

(b) anul de fabricatie;

(c) seria elementelor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;

(d) literele ,.I” (la elementul montat pe partea sinei dinspre interiorul céii) sau ,,E” (la ele-
mentul montat pe partea sinei dinspre exteriorul cdii).

(17)  Fiecare lot va fi insotit la livrare de un certificat de calitate i garantie, conform legislatiei in

vigoare, in care se vor consemna verificarile mentionate la proba de lot. Documentatia de
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(18)

(19)

(20)

21)

(1)
(2)

(3)

4)

(5)

(6)

(7)

insotire va confine procesul verbal de receptie, care va avea notate valorile duritigii pentru
fiecare pereche de amortizoare livrate.

Transportul se face in conditiile precizate de SR [SO 2230:2008. Amortizoarele se aseaza in
mijloace de transport pe pinza sau carton, in asa fel incit sa nu se deformeze prin presare sau
indoire.

Depozitarea se face in incaperi ferite de razele solare, surse de cidldura si umezeala, conform
SR IS0 2230:2008

Producdtorul va garanta amortizoarele pe o duratd de 24 de luni de functionare, din momen-
tul montarii acestora.

in_vederea alegerii tipului_de amortizor, Contractorul se va adresa proiectantului
pentru coordonarea proiectului de ansamblu: sini, prindere, amortizoare.

3.14.2 “Galoxi™ la talpa sinei

Acegtia se utilizeaza pe toatd lungimea traseului, prin montare pe talpa sinei.

Galosi, au 1atimi cuprinse intre 135 + 182mm — in functie de tipul de gina utilizat si sint real-
izate din materiale aseianatoare amortizoarelor de zgomote si vibratii,

Caracteristicile tehnice si dimensionale sint urmétoarele:

(a) Duritatea Shore: 35 + 45" ShA

(b) Rezistenta la rupere la tractiune: 150 + 200N/mm?
(c) Alungirea la rupere: 400%

(d) Dupa imbatrinirea la 72 ore si +70"C:

v" Pierdere de rezistenta la rupere: max. 20%

v Pierdere la alungire: max. 20%

v Crestere in duritate Shore: 20%

(e) Dimensiunile placilor la livrare sint

v Lungime: conform Caiet de Sarcini furnizor, dar min
75cm

v Lafime: corespunzatoare tipului de sind

v Grosimea totala: 20mm

(f) Rigiditatea statica: 20 + SO0kN/mm

Conditii de livrare: fiecare lot va avea marcajul corespunzitor producitorului si va fi insofit
de un certificat de calitate s1 garantie, conform legislatiei in vigoare, in care se vor consemna
verificarile mentionate la proba de lot.

Transportul se face in conditiile precizate de SR ISO 2230:2008. Placutele elastice continue de
sub sind se aseaza in mijloace de transport pe pinzi sau carton, in asa fel incit sd nu se de-

formeze remanent.

Depozitarea se face in incapen ferite de razele solare, surse de caldura si umezeald, conform
SR IS0 2230:2008

Producatorul va garanta placutele elastice pc o duratd de 20 de ani de functienare, din mo
mentul punerii in opera a acestora.
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(8)

(1)

(2)

(3)

5.15.

in vederea alegerii tipului de “galos”, Contractorul se va adresa Beneficiarului pentru coor-
donarea proiectului de ansamblu: §ind, prindere, amortizoare.

5. 14.3. Adeziv pentru lipirea amortizoarelor

Este un amestec bicomponent pe bazi de poliuretan. Avantajul utilizarii acestuia, consta in
faptul ca procesul de imbitrinire este mult diminuat fata de produsele pe bazi de cauciuc.

Adezivul se prezinta sub forma de doua componente, care la aplicare se amesteca in propor-
tie de 80% la 20%.

Furnizorul elementelor de diminuare a zgomotelor si vibratiilor, poate specifica tipul de
adeziv de lipire, astfel incit ansamblul §ini — amortizoare sa conlucreze in parametri.

GRUNDURI SI VOPSELE APLICATE PENTRU PROTECTIA SINE]

7.19.1 Grunduri

DESCRIERE SI RECOMANDARI DE UTILIZARE

Grundul va fi pe bazi de ragin alchidica modificata cu ulei de peste. Produsul contine pig-
menti anticorozivi active si nu contine plumb sau cromati. El se aplica pe suprafete de otel,
cu unelte manuale si anume prin pensulare, roluire sau pulverizare.

DATE TEHNICE:

Densitate 1,33 kg/l

Continut de substanta solida 50,3%

Viscozitate 76-78 KU/Unitati Kreb Stomer, la 20 ° C
Grosimea recomandati a filmului 35um film uscat = 70pm film umed.
Rezistenta la temperaturd 120 ° C caldura uscata.

CONSUM

Teoretic 14,5 mp/l pentru un film uscat de3Sum.
Consumul practic depinde de o serie de factori cum ar fi porozitatea §i rugozitatea
substratului, pierderile de material in timpul aplicarii.

PREGATIREA SUPRAFETEI

Se indeparteaza crusta de rugina (daca este cazul) prin curégire manuald sau mecanica.
Suprafafa trebuie si fie curatd §i uscatd in timpul aplicrii.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Materialul se amesteca bine inainte de utilizare pentru asigurarea unei omogenitati
corespunzatoare.

719 2 Vopsele pentru protectia sinei
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S.16.

DESCRIERE SI RECOMANDARI DE UTILIZARE

Vopselele trebuie sa atbe in componenta lor rasini alchidice modificate cu uretan, cu uscare
la temperatun scazute.

Ele contin pigmenti inhibatori de rugina, nu contin cromati sau plumb si sunt rezistente la
mucegai si alge.

Vopselele se aplica prin pensulare, roluire sau pulverizare pe suprafete metalice, grunduite in
prealabil cu grunduri alchidice.

Aplicarea lor pe suprafete complet curatate si uscate confera o buna protectie impotriva
coroziunii.

DATE TEHNICE:

Finisare foarte lucioasa

Densitate 1,07 kg/l £ 0,1 in functie de culoare.
Continut de solide 52,2% +£ 2,0 in functie de culoare.
Viscozitate 105-110KU/Unitati Krebs Stomer, la 20 ° C.

Grosimea recomandati a filmului 50um film uscat = 95um film umed.
CONSUM:;
Teoretic 10,5 mp/l pentru un film uscat de50um, poate varia in functie de culoare.

Consumul practic depinde de o serie de factori cum ar fi porozitatea si rugozitatea
substratului si pierderile de material in timpul aplicarii.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Materialul se amesteca bine inainte de utilizare pentru asigurarea unei omogenitati
corespunzatoare.

CONDITII DE APLICARE
Temperatura aerului, a substratului si a materialului trebuie sa fie intre 5 s1 35° C, iar
umiditatea relativa sub 85%.

Grosimea maxima a filmului pentru un singur strat 80pum uscat = 150um umed.

Ele se aplicé pe suprafete de otel, cu unelte manuale §1 anume prin pensulare, roluire sau pul-
verizare.

SIGILANT PENTRU BETON
Se aplica pentru tratarea 3i etansarea eficienta a betonului, atat a celui proaspat turnat, cat si a

celul pe care s-a aplicat cuart, a pietrei i a altor materiale cimentoase,
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5.17.

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

(8)

(1)

(2)

3)

(4)

SPECIFICATH TEHNICE

date parametri observatii
aspect lichid incolor inspectare vizuald
continut de materie solida 15+0,5% EN IS0 1515
densitatela15°C 0,81 g/em? ENI1SC 12186
viscozitate la 20°C 2,251 ENISO 3104
pu.n.ct initial de flerbere 145 - 250°C EN 1SO 3405
si interval de fierbere
punct de aprindere 52°C EN ISO 2719
clasa de reactie la foc 8, grad il EN 13501-1:2010

INGLOBAREA LA NIVEL A LINIILOR DE TRAMVALI
35.17.1. Conditii generale

Inglobarea liniei in carosabil, se realizeaza in sistem “in situ” prin monolitizarea ciii in beton
in 2 straturi marca C30/37 si realizarea suprafetei carosabile cu asfalt in doua straturi (unul
de legatura si unul de uzura).

Operatiile de betonare se executd de reguli la temperaturi superioare lui +59C i in mod ex-
ceptional se pot executa si pina la 0°C, cu luarea masurilor speciale de protectie.

Linia astfel monolitizata se poate da in exploatare numai dupa realizarea a cel putin 76% din
rezistenta betonului prescrisa pentru 28 zile.

Nivelul superior al pasajelor trebuie s fie +5mm, fatd de NSS.

in plan orizontal, pasajul nu trebuie sa conduca la alterarea ecartamentului sau la reducerea
latimii gabaritului de rulare a buzei bandajului.

Lateral ciupercii sinei, longitudinal caii, se va turna mastic bituminos deasupra amorti-
zoarelor de la inima sinei.

Inaintea betondrii se va face verificarea caldrii fine (verificarea axei in plan vertical si ori-
zontal) care va permite sau nu trecerea la turnarea placii de beton.

5.17.2 Inglobarea la nivel a liniilor de tramvai in aliniament si a curbe de legdturd in sistem
monolit,

Inglobarea liniei se face cu beton in 2 straturi marca C30/37, stratul superior armat cu fibre
de polipropilend — turnat monolit in grosime de 12cm, i stratul inferior beton marca C30/37
armat cu o plasa ®8/100x100 PC52 si fibre de polipropilena inglobate in stratul de beton in
grosime de 22 cm. Sistem rutier este realizat dintr-un strat de asfalt de uzura MAS16 4cm si
un strat de legatura BAD22.4 — 6cm.

Agregatele ce intrd in componenta betonului si a sistemului rutier, vor indeplini conditiile
prevazute de SR EN 12620+A1:2008

inainte de turnarea betonului de monolitizare C30/37, sau executiei sistemului rutter, supra-
fata stratului executat anterior se va pregati corespunzator: suflare cu aer, amorsare,etc.

Dupa turnarea betonului toata suprafata acestuia va fi acoperita cu sigilant pentru beton;
32
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(5) Pe toata suprafata dintre beton gi asfalt, s¢ va utiliza geocompozit din poliester sau alte pro-
duse similare.

(6) Inaintea betonari sc va face verificarea calarin fine (verificarea axei in plan vertical §i orizon-
tal) care va permite sau nu trecerea la turnarea placii de beton.

(7) Inainte de turnarea stratului 2 de beton se vor monta amortizoarele de zgomot si vibratic la
inima sinei si sub talpa acesteia (prin lipire).

6. MATERIALE SECUNDARE

(n Materialele secundare sint:

(a) carcase (metalice, cauciuc sau polietilend) pentru protejarea componentelor prinderilor
elastice sau directe (folie si vaselina) in vederea inglobarit la nivel a cati de rulare;

(b) cherestea pentru cofraje sau diverse sprijiniri, fier — beton pentru fixarea tehnologica a
diferitelor componente ale caii de rulare.

(2} Produse si confectii:

(a) beton monolit C30/37; C12/15;

(b) fibre de polipropileni;

(c) plasa de sirma pentru armare 98/100=100;

(d) dispozitive de calare metalice utilizate la calarea ciii;
(e) cofraje metalice si din lemn.

(3) Constructorul raspunde de calitatea materiaielor folosite — ce trebuie sa fie in concordanta cu
prevederile STAS—urilor si normativelor. Inainte de inceperea montajului, toate materialele
vor fi verificate in ceea ce priveste aspectul, dimensiunile, marcajele si certificatele de cali-
tate. Fabricile furnizoare trebuie sa ofere certificate de calitate, cu precizarea caracteristicilor
specifice ale materialelor (compozitie chimici, proprietiti fizico - chimice, etc.).

7. TRANSPORTUL, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR RE-
ZULTATE DIN DEMONTAREA LINIEI ACTUALE SAU NECESARE PENTRU CON-

STRUCTIE

(1) Contractorului i1 revine intreaga responsabilitate privind transporturile de materiale rezultate
din demontare.

(2) Matenalele rezultate din demontare se transporta si se depoziteaza pe sortimente in spatii
special amenajate si accesibile mijloacelor de transport.

(3) Sinele si materialele stivuite s1 depozitate la bordura se incarcd in peridoc $i1 se transporta in
depozit.

(4) Piatra de pavaj rezultata din dezafectarea zonei S.T.B. se stringe in gramezi pentru a fi incar-
cata in autobasculante cu incarcitor mecanic §i se transporta la depozit.

(5) Dalele de acoperire pretabricate de diferite tipuri dintre sine, dintre cai si laterale precum si
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(6)

(7)

(8)

&)

(10)

traversele utilizate vor fi incircate in trailere, cu exceptia celor care sint prevazute prin pro-
iect sa fie reutilizate la refacerea carosabilului adiacent liniei de tramvai sau consolidarii
fundatiei acesteia si se transporta la depozitele S.T.B., unde vor fi sortate.

Materialele de pus in operi vor fi aduse pe gantier numai in cantitdtile necesare si pe masura
montirii acestora.

Sinele se vor transporta cu mijloace speciale (trailer, peridoc, etc.) si vor fi manipulate cu
macaraua de capacitate corespunzitoare sarcinii §i cu grinda de incircat/descarcat sine,
acordindu-se o griji deosebitd evitdrii degradarii acestora prin lovire si prindere incorecta
Demontarea sinelor se va face sub indrumarea reprezentantilor STB.

Materialul marunt va fi transportat de la depozit in functie de necesitati si va fi depozitat in
lungul liniilor de construit.

Pe toatd durata execufiei se vor respecta cu strictete conditiile de manipulare, transport §i
depozitare specifice fiecirui material in parte, precizate in acest document sau in standardele
care le reglementeaza pe fiecare.

Se interzice punerea in operd a materialului necorespunzator sau care pe durata transportului
si a manipularii a suferit deteriorari.

EXECUTIA LUCRARILOR

7.1

1)

(2)

7.2.

(1

2)

(3)

4)

()

RIDICARI TOPO

Constructorul va face dovada existentei unor compartimente bine echipate cu aparatura topo-
grafica si cu personal calificat, §i a capabilitatii de a executa lucrarea in coordonate cartezi-
ene.

Constructorul va prezenta lista lucrarilor similare executate anterior, a echipamentelor si uti-
lajelor de care dispune.

PREDAREA AMPLASAMENTULUI

Lucridrile de constructii — montaj vor incepe numai dupi marcarea si delimitarea pe teren a
amplasamentului luerdrii, in conformitate cu etapele de executie i cu planurile de situatie
anexate la piesele scrise §i confirmate de proiectant ca fiind cele corecte.

Delimitarea in teren a zonei de lucru pe care se va realiza traseul liniei de tramvai, se con-
semneazi intr-un proces verbal de predare — primire a amplasamentului lucrarii de la beneti-
ciar la constructor, proces verbal care va avea in mod obligatoriu viza proiectantului i la care
se vor atasa documentele de predare a retelei topografice pentru execupia lucrérilor si
planurile de trasare a lucrarilor.

Un plan coordonator cu toate instalatiile edilitare, pus la dispozitie de proiectant, va exista in
teren, la Constructor.

Lucririle de executie vor incepe dupi trasarea in teren a axei liniilor si pe baza retelei topo-
grafice

La predarea amplasamentului se vor specifica categoriile de materiale rezultate din demon-
tare pe obiecte si grade de uzurd, pe care Constructorul va fi obligat sa le predea benefi-
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7.3.

(1)

(2)

(4)

3)

(6)

(7)

(8)

(10)

7.4.

(1

(2)

(3)

ciarului pe parcursul executici lucrdrii pe baza de procese verbale.

DEMONTAREA LINIEI EXISTENTE

Se marcheaza pe teren locurile unde se vor executa taicturi de $ina la echer, de preferintd in
dreptul sudurilor existente.

Pentru aceasta se vor intrerupe cordoanele de cauciuc la rostul dintre dale si sc vor scoate
prin tragere din jgheaburi pe toata lungimea sinel.

Este interzisa demontarea dalelor fara demontarea prealabild a sinei.

Dupa tdierea sinelor, acestea vor fi extrase din jgheab cu macaraua echipata cu clesti speciali.
Cu ajutorul macaralet se demonteaza cu atentie deosebita si dalele de beton, care dupa sortare
se incarca si se transportd in depozit pentru revalorificare.

Se indepirteaza materialul granular situat sub dalele de beton. Intregul material se va trans-
porta pentru revalorificare in depozitul S.T.B. prin grija Contractorului. Depozitarea interme-
diara a materialelor in cadrul santierutui se va face cu respectarea normelor de protectie a
muncii.

Se vor lua masuri pentru evitarea blocarit benzilor de circulatie laterale santierului sau a
cailor de acces citre obtective publice aflate in zona, precum si a locului de amplasare a hid-
rantitor de incendiu.

Toate materialele rezultate in urma demontérii (dale din beton armat, sina, pavele normale,
borduri, placi metalice, material mdarunt) vor fi predate pe bazid de proces verbal benefi-
ciarului de dotare, in cantitatile specificate in procesul verbal de predare a amplasamentului.

Gunoiul rezultat in urma lucrarilor va fi evacuat zilnic de unitifi specializate pe baza de con-
tract incheiat intre Contractor si acestea. In ofertd va fi previazutd aceasta taxa de catre Con-
tractor.

Baracamentcle specifice organizarii de santier precum si utilajele $1 mijloacele auto utilizate
in cadrul executiei lucrarilor, vor fi parcate in mod organizat de o manieri care si nu impied-
ice desfasurarea traficului auto §i pietonal, protejind spatiile verzi si arborii din zona (pe cat
posibil).

Contractorul va asigura continuitatea iluminatului public in cazul dezafectarui $i demontarii
stilpilor comuni.

EXECUTAREA INFRASTRUCTURI CATl

7. 4.1 Executarea sapdturii

Se traseaza si se verifica respectarea noii amprize necesarc pentru liniile de tramvai proiec-
tate.

Se procedeazd la evacuarea materialului granular, sau eventual a molozului rezultat din
betoanele sparte cu ocazia delimitérii exacte a amprizei de lucru si se continua sdpitura
mecanizatd sau manuala — pind la nivelul coter stabilite prin proiect pentru platforma de
pamint a lintilor gi se face curatarea zonei.

Pentru solufiile constructive de realizare a can de rulare din linie curenta, sapatura se executa
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(135)

(16)

(17)

(18)

(19)

pe toatd ampriza liniei de tramvai, la cota prevazuta in Proiectul Tehnic.

Daci, odatd cu indepartarea pamintului si molozului pina la nivelul terenului de fundare, se
constati diferente mari faa de litologia datd de studiul geologic, va fi convocata o comisie
Proiectant, Beneficiar, Constructor pentru stabilirea noilor conditii de realizarea fundatiei.

Cotele rezultate in urma sapaturii pot fi in toleranta de + 5cm fata de cota proiectului.

Dupi executarea sipaturii se trece la execuia tuturor lucrérilor situate sub nivelul platformei
de pamint a caii.

Dupi exccutia si receptia acestor lucrari se poate trece la compactarea patului caii. Compac-

tarea se executd cu cilindrul compactor lis in greutate de 8 = 12tf, sau cu placi vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniara, fara serpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compac-
tat va fi cea prevazuta in STAS 9348/80.

fn functie de natura terenului si de distanfa pind la constructtile sau retelele edilitare in-
vecinate, se poate face compactarea utilizindu-se si agregatul de vibrare din componenfa
compactoarelor.

Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm lafime.
Nu este permisi intoarcerea utilajului pe platforma in curs de pregatire.
Numarul trecerilor succesive este in functie de compactabilitatea stratului.

in caz de nevoie, pentru stabilitatea argilei in perioadele de timp cilduroase si secctoase, se
poate administra, prin stropire, o cantitate de apa de 1+21/m? pentru o grosime a stratutui de
S5cm.

in situatia in care dupd compactare apar deniveldri mai mari de 5cm, acestea se vor nivela,
dupi care se va relua compactarea.

Daca utilajul de compactare nu reugeste in anumite zone sé stabilizeze terenul (la trecerea
acestuia materialul refulind in fata si in lateralul cilindrului compactor), pamintul va fi evac-
uat si inlocuit cu material de adaos stabilizat (nisip, balast), dupa care se continua compac-
tarea pina la completa stabilizare §i compactare.

fn perioadele cu umiditate excesiva sau dupd intemperit, se va evacua din sdpatura excesul de
umiditate prin dirijarea apei citre o base colectoare, de unde va fi evacuata prin pompaj la
reteaua de canalizare.

Continuarea compactirii se va executa numai dupa ce, in prealabil, s-a scarificat pamintul in
vederea evaporirii apei.

Daca in sapaturd se intilneste 0 zona cu argila plasticd, impermeabila, ce nu permite compac-
tarea in conditii de realizare a indicelui cerut, se pot efectua, cu avizul proiectantului si bene-

ficiarului, “blocaje” sau se va umple zona cu materiale stabilizate: balast etc.

“Blocajele” se pot realiza $i din bolovani de riu, traverse din beton sau dale prefabricate de
beton degradate, recuperate de la alte lucrari, dar numai cu acceptul Beneficiarului.
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Traverscle sau dalele se vor aseza longitudinal (paralel cu axa liniei) la o cota care sd asigure
deasupra acestora dispunerea unui strat de nisip pilonat de Sem.

Dupia executia compactarii, se face verificarea nivelului si pantei transversale a fetei superi
oarc a terasamentelor, uttlizindu-se aparatura topografica.

Totodatd, pentru receptia fetei superioare a platformer de pamint, se verificd compactarea,
prin determinarca modulului de deformatie finiard Eva — conform normei DIN 18134 — 1ar

valoarea acestuia trebuie s fie mai mare de 45 MN/m?.

Dupa venficarca acestor elemente §i consemnarea in procese verbale de lucrdri ascunse, se
poate da acceptul de trecere la executarca fazei urmatoare.

7.4.2. Execufiu platformei cdaii

Se va executa un zid de separatie din beton marca C12/15 pe perimetrul platformei conform

sectiunii transversale.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

7.5.

(1)
(2)

(3)

Peste platforma patului céii compactata se agterne un strat de geotextil — conform sectiunilor
transversale din Proiectul Tchnic.

Stratul de fundatie este constituit dintr-un strat de nisip peste care se va asterne un strat de
balast ranforsat cu geogrila.

Compactarea se executa cu cilindrul compactor lis in greutate de 8 + 12tf utilizindu-se agre-
gatul de vibrare din componenta acestora, sau cu plici vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniara, fara serpuini, 1ar viteza de deplasare a utilajelor de compac-
tat va fi cea prevazuta in STAS 9348/80.

Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm latime.
Nu este permisa intoarcerea utilajului pe platforma in curs de pregitire.
Pentru receptia fefei superioare a stratului de balast, se verifici compactarea, prin determina-
rea modulului de deformatie liniard Ev: - conform normei DIN 18134 — jar valoarea acestuia

trebuie sd fie mai mare de 120 MN/m?,

Toleranta de executie a platformet este de = 2cm la un dreptar de 3,00m lungime (STAS
6400/ 84).

Peste stratul de balast se va asteme un strat de asfalt AB22.4

SUPRASTRUCTURA CAII DE RULARE

7.3.1. Conditii generale

Lucrarile de suprastructurd se vor executa dupa secfiunile anexate la prezenta documentatie.

Constructorul va trasa axele cdilor de rulare prin punctele caracteristice si prin punctele de
indesire necesare tehnologiei de executie.

Pentru trasarea fiecarei linti, Contractorul va pozitiona axa ciii topometric, astfel:
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4)

(5

(6)

(7)

(1)

(2)

(3)

(a) in curbe obligatoriu in punctele caracteristice Ti, B, Te si punctele de
trasare precizate in tabelele de trasare specificate pentru fiecare
curbi si prezentate in Proiectul Tehnic;

(b) in aliniament din 5 in 5m pentru traseul din linie curenta.

Materializarea axei caii, sau dupa caz a firului, se face de Constructor, in lateralul amprize
ciii la o distan{d constantd — cu ajutorul tarugilor metalici.

Acestia vor servi, atit pentru trasarea in plan a liniei, cit si pentru reteaua indesitd de nivel-
ment.

Constructorul se va organiza astfel incit refeaua de nivelment §i planimetrica, sa fie inper-
manenta vizibila s1 marcatd corspunzator.

Constructorul trebuie si facd dovada capabilititii de a executa lucrdri de cale de rulare pe
solutii de_beton. Atestarea se va face prin buna comportare in_exploatare confirmata
printr-o listd a refelelor de tramvai, cale feratd sau metrou care o folosesc si referate de

comportare fn care se va greci;a:

v Denumirea retelei utilizatoare si amplasamentul acesteia;

v Solutia constructivd a céii de rulare;

v" Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic
(marfa saw/si cilatori), viteza de circulafie, geometria caii (ecartament, declivitate,
raza);

Sistemul de control al calitatii, prin certificatele 1.S.0. sau alte documente similare;
Detalii privind comportarea in exploatare a cdii (masuratori ale geometriei si lucrari
de intretinere necesare), durata de viafd prevazuta, precum si date privind mentinerea
caracteristicilor functionale ale sistemului.

RN

732 Suprastructura propriv — zisd

Constructorul va_prezenta_Beneficiarului spre avizare, tehnologia de executie a_cdii in
functie de tipul de suprastructurd.

fnainte de betonare, fiecare subtronson pregatit se va receptiona de ciitre o comisie constituita
din reprezentanti din partea Constructorului, Beneficiarulu, Proiectantului si se va incheia un
proces verbal prin care se acceptd sau nu trecerea la faza de monolitizare.

Verificarea subtronsonului, inainte de betonare, consta in:

v In aliniamente fata de axa proiectati se admite o abatere maxima de £0,5cm;

v La verificarea prin sageti se admit urmatoarele tolerante fafda de valoarea de calcul a
lor:

o pentru curbele circulare — tolerante mai mici de £1mm;
o pentru curbele progresive — tolerante mai mici de £0,5mm.

v In profil in lung — traseul va putea avea o abatere maximd de +2mm, cu conditia de a
fi pierdutd pe o lungime egald cu 1200 x abaterea,

v Nivelul transversal al ciii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversala sa
nu fie deniveldri intre cele doud sine mai mari de lmm/m fata de cel prevazut prin
proiect;

v Pentru asigurarea ecartamentului — verificarea se face cu tiparul de mésurat calea, eta-
lonat si verificat de unititile specializate. Ecartamentul trebuie sa se inscrie in toler-

+2 o . . .
antele de ~° mm cu conditia pierderii acesteia cu o variatie de 0,5mm/m.
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8. VERIFICAREA CALITATIH LUCRARILOR SI RECEPTIA

8.1.

(1)

(2)

(3)

CALEA DE RULARE

Legatura intre diferitele tronsoane de execufie a linici se va exccuta astfel incit nivelul supe
rior al sinclor tronsoanclor vecine sa fie acelasi dupa sudarea lor, iar fetele laterale sa fie con-
tinue.

Verificarea tuturor lucrdrilor se face pe faze de executie, conform Programului de Control al
calitatn s1 executien lucrarilor de limii — anexat la Proiectul Tehnic.

Se vor verifica urmatoarele elemente:;

{a) Compactarea terasamentelor prin metoda PROCTOR, in conformitate cu STAS 7582
9t 1 1913/13 — 83 si1 prin masurarea modulului de deformatic Evz in conformitate cu
normativul german DIN 18134:

v" La nivelul fetei superioare a platformei de pamint: modulul Ey2 > 45SMN/m?,
v" La nivelul fetei superioare a balast-ului: modutul Evz2 > 120MN/m?*;

(b) grosimea straturilor care intrd in alcatuirea fundatiet, pe faze de executie determinante
prin urmatoarele metode:
v" topografic;

v sondaje locale.

(c) dimensiunile constructive ale materialelor de pus in opera in momentul achizitionarii gi al
receptionarii lor. Tot atunci se verificad compozitia chimica a materialelor si aspectul aces-
tora. Verificarea se va face pe baza standardelor sau normativelor si a Caietelor de Sarcini
ale producitorilor;

(d) geometria caii in plan orizontal si vertical, nivel, ecartament, inclusiv inscrierea acestora
in tolerantele de execufie:
v'in plan orizontal, controlul traseului in aliniament se face cu teodolitul sau cu coarda

de 20m, cu urmatoarele abateri admisibile:
o pozipia in plan a axei fundatiei fatd de cea proiectatd: max. + 15mm:;
o pozifia in plan a axei cai fata de cea proiectata: max. + Smm.
o abaterile la masurarea cu coarda de 20m vor fi de maxim lmm cu conditia
pierderii lor pe o lungime de traseu de 1200 x abaterea.
v controlul traseului in curbe se face cu teodolitul, pentru punctele caracteristice ale
acestora i prin masurarea sagetilor cu coarda; abaterile admisibile sint urmatoarele:
o Pozitia in plan a axei fundatiei fatd de cea proiectatd: max. + 15mm,;
o Pozitia in plan a axei cai fata de cea proiectata: max. + Smm.
v" la verificarea sagetilor cu coarda, se admit urmatoarele abateri faia de sagetile calcu-
late:
o Pe curbe circulare: £ 1lmm;

{0
v" largimea caii masurata la 14mm fatd de N.S.S., va avea tolerantele 2mm, cu conditia

pierderii acestor tolerante cu o variatie longitudinald de 0,5mm/m.

v" verificarea nivelului longitudinal si transversal al liniei (realizarea N.S.S., a su-
praindltarii 1 supralirgini pe curbe) se face cu nivela in dreptul pichetilor si a punc-
telor caracteristice ale traseului. Abaterile axei liniei in plan vertical fata de proiect
poate fi de maximum £2mm, cu conditia ca pierderea abaterii sa se tacd pe o lungime
egald cu 1200 * abaterea.

v" nivelul transversal al cdii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversald s
nu fie denivelar intre cele doud sine mai mari de lmm/m fata de cel prevazut prin
proiect.
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8.2.

(1)
(2)

ECLISAREA ELECTRICA A SINELOR
Sinele sint procurate negaurite.

Eclisarile electrica transversale se vor executa atat intre fire cat si intre cai, la o distanta de
cca 120m cale dubla. Scopul acestora este de egalizarea potentiatului la linia de tramvai.

9. NORME DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.1.

(1

)

() in timpul executiei lucririlor se va respecta cu strictete legislatia in vigoare pentru
protectia muncii.

Pentru executia lucririlor de constructie de linii sint necesare operatii de incarcare, descar-
care, transport, prelucriri mecanice la rece a metalelor, de lacatugerie, suduré si montaj.

Se vor respecta urmatoarele norme §i standarde specifice (conform Legii 90/1996 republicata
in 2001, publicata in M. Of. nr 47/29.01.2001 si a Normelor Generale de Protectia Muncii -
Legea 307/2006 Protectia Muncii P.S.L

(a) pentry lucriri de prelucréri prin aschiere: “Norme specifice de securitate a muncii pentru prelu-
crarca metalclor prin aschiere” — elaborate de 1.CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8
/26.01.1994;

(b) pentru lucrari dc licatuserie: “Norme de protectia muncii specifice industriei constructiilor de
masini” - elaborate de M.L.C.M. / 1979: vol. IV - cap. Il - Cazangeric Constructii metalice si
vol. V - cap. 1l - Ajustaje - Lacituserie ajustaj;

(¢) pentru lucrari de sudura: “Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si tiierea metale-
lor” - elaborate de LCSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8 /26.01.1994;

(d) pentru lucriri de montare in cale: “Norme unice de protectia muncii pentru activititile de gospo-
dirie comunald” — elaborate de C.P.C.P./ 1981;

(¢) pentru lucriri de incarcare — descdrcare — transport: “Norme gencrale de protectia muncii” — pag.
48 = 52 - elaborate de [.CSP.M. si avizate de M.M.P.S./ 1996;

(f) “Norme generale de protectie a muncii” — M.M.P.S. §i M.S. - 1996 - articolele 306; 307; 308,
309si 313;

(g) Legea nr. 307/2006 privind apérarea impotriva incendiilor;

(h) Instruc{iuni P.S.1. conform deciziei nr. 873 din 13.07.2001;

(i) se recomanda acordarea unei atentii deosebite la lucrul cu chitul bituminos, existind pericolul de

arsuri grave, datoritd temperaturilor inalte pe toati durata procesului tchnologic ce cuprinde:

prepararea, transportul, manevrarea si turnarea acestuia in rost.

Normele de protectia muncii precizate mai sus, nu sint limitative, Constructorul avind obligatia sa ia

toate misurile ce se impun pentru desfasurarea activitatii in conditii de siguranta deplina.

MASURATORI PENTRU DECONTARI

Pe timpul executarii lucrarilor si la terminarea acestora, Contractorul i Beneficiarul vor efec-
tua masurdtori pentru determinarea cantitifilor exacte de materiale si piese consumate, care
vor sta la baza situatiilor de platd ce se vor prezenta de Antreprenor pentru justificarea su-
melor solicitate la decontare.

La baza conditiilor concrete de decontare a lucrérilor executate vor sta prevederile contrac-
tuale de execufie incheiate intre Beneficiar §i Antreprenor.
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10.,ALTE CONDITII

(1)

(3)

4

(3)

(6)

(7)

8)

Ofertantul trebuie si prezinte dovezi concludente despre:

(a)dovada capabilititii de a executa lucriri de cii de rulare pe solutii de
beton. Atestarea s¢ va face prin buna comportare in exploatare con-
firmata printr-o listi a retelelor de tramvai, cale ferata sau metrou care
o folosesc §i referate de comportare in care se va preciza:

v Denumirea retelei utilizatoare si amplasamentul acesteia;

v" Solutia constructiva a ciii de rulare;

v Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si
valorile de trafic (marfa sau/si calatori), viteza de circulatie, geome-
tria ciii (ecartament, declivitate, raza);

v" Sistemul de control al calitiitii, prin certificatele 1.S.0. sau alte doc-
umente similare;

v' Detalii privind comportarea in exploatare a ciii (misuritori ale ge-
ometriei §i lucrari de intretinere necesare), durata de viati
prevazuti, precum gi date privind mentinerea caracteristicilor
functionale ale sistemului.

(b) existenta unor compartimente bine echipate cu aparatura topo-
graficd si cu personal capabil sa execute trasarea tuturor elementelor
componente ale infrastructurii si suprastructurii in coordonate cartezi-
ene;

(c) existenta s§i disponibilitatea utilajelor si echipamentelor necesare pentru
asigurarea executiei lucririlor la calitatea si in termenele solicitate;

(d)constructorul va face dovada capabilititii sale prin lista lucrarilor ex-
ecutate anterior, a echipamentelor si utilajelor de care dispune.

Demontarea elementelor de infrastructuri si suprastructura se va face cu
tehnologii care sa asigure reutilizarea lor de catre S.T.B.

Constructorul va preciza durata de remediere a defectiunilor care apar in
pericada de¢ garantic pentru (infrastructurd si suprastructurid linie de
tramvai, peroane, etc.)

Aceasta nu poate fi mai mare de 24 ore pentru reparatiile minore si 7
(sapte) zile pentru acele lucrdri ce presupun aprovizionarea de repere .

Executantul lucrdrii se va ocupa dec obtinerea avizelor si acordurilor
pentru devierea circulatiei din zona.

Ofertantul va prezenta detalii ale tipurilor de elemente previzute in
proiect (prinderi, amortizoare, sina, etc) propuse pentru realizarea
obicctivului cu acordul Proiectantului in vederea asigurarii compatibilitatii
si posibilitatii de punere in opera a intregului sistem.

Mentionam ca se impun urmiitoarele conditii:
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(9) Detaliile de executie curente sau cele care se afla direct in specificul
tehnologic al firmei constructoare se vor executa de citre
CONSTRUCTOR, constituind una din sarcinile lui importante
(principale), pe care si-o asumi prin OFERTARE, inca de la angajarea
executiei lucrdrilor.

(10) Pentru aceste detalii COSTRUCTORUL va obfine viza PROIEC-
TANTULUI privind adaptarea functionali a tuturor detaliilor de executie.

(11) Detaliile de execufie privind solutionirile UNICAT sau/si derivate ca ur-
mare a unor solicitiiri speciale cerute expres de BENEFICIAR, se vor elab-
ora de citre PROIECTANT, fie ca lucriri de bazi, fie ca lucrari suplimen-
tare in cazuri specifice apdrute pe parcurs.

(12) Exigentele de verificare a proiectului, trebuie si fie: pentru linia de
tramvai : Al, A2, AS, B3.

(13) Predarea materialelor demontate se va face obligatoriu pe baza formu-
larului tipizat si inseriat pus la dispozitie de citre STB.

(14) Ofertantii de lucriri vor avea in vedere faptul cii unele lucrarile se des-
fisoari in zona A sau B de restrictionare a tonajului de transport in capitala.
Taxele de transport aferente vor fi suportate de catre constructor.

(15) Dupi intocmirea Procesului verbal de predare a amplasamentului se va
trece la demontarea in totalitate a elementelor ciii de rulare existente si
apoi la executarea unor sondaje pini la atingerea adincimii de fundare,
pentru a stabilii care este grosimea stratului de material pietros care ur-
meazi si se recupereze, daci este cazul. Cantitatea va fi stabilitd pe baza
de proces verbal intre constructor, beneficiar i proiectant, transportul ma-
terialului in depozit cizind in sarcina constructorului. inceperea lucrarilor
de séipituri este conditionatd de incheierea procesului verbal mai sus
mengionat.

(16) Transportul materialelor nerecuperabile de pe santier la gropa de gunoi
(indiferent de distanti) cade in sarcina constructorului.

(17) Termenul de garantie acordat obiectivului este de 60 luni pentru obiectivul
ca intreg si fiecare componenta in parte de la terminarea lucrarii.

(18) Durata de viata a infrastructurii este de 30 ani.

(19) Pentru solutia constructivi de suprastructura si infrastructura a liniei de
tramvai, ofertantul trebuie sa aibd omologarea valabili in Roménia conform
legilor in vigoare, sau sistemul de inglobare in beton sa fie agrementat in
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Uniunca Europeana pentru transportul urban.

(20) Exccutantul are obligatia ca in cadrul | Ofertei sa prezinte toate lucrarile
necesare devierii circulatiei Pe @gmﬁtjﬂa\ executdrii lucrarilor cu
suportarea tuturor cheltun ezctapizarile lucrarilor
impusc de Brigada de POII;

%' & ( Nﬁ.‘t
\\ |
S
Sef Proiect = Intocmit
ing. Midilin RADUCAN ing. Midilin RADUCANU /6/
%’ ;”ging Laurentiu MIREA /é/
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1. OBIECTIVE S| CATEGORII DE LUCRARI

Prezentul caiet de sarcini are caracter general, motiv pentru care unele precizari din cu-
prinsul acestuia nu se regasesc in proiectul tehnic aferent lucrarii.

(1)  Specificatiile tehnice cuprind conditiile impuse, precizarile si informatiile necesare
pentru procurarea materialelor componente specificate, pentru executia confectiilor
metalice si montarea acestora pe teren.

(2) Cantitatile necesare realizarii obiectivului se regasesc in “Listele de cantitali”.

(3) Toate elementele constitutive vor fi procurate de catre Constructor. Transportul,
manipularea, utilajele vor fi asigurate de catre Constructor.

(4)  Achizitia si punerea in opera a tuturor elementelor definitorii se va face numai cu
acordul beneficiarului, in baza solutiilor constructive.

(5) Principalele categorii de lucrari sint definite dupa cum urmeaza:

Demontarea peronului

Executie peronului,

Realizarea canalizatiei electrice

Procurarea si montarea tuturor elementelor de mobilier si semnalizare specifice
pentru peron;

Procurare si montare panouri gard de protectie calatori;

AN NN

<

Lungimea totala a peroanelor va fi intre 52m dupa cum urmeaza:

2m alveola de la capatul peronului unde se va amplasa indicatorul de ocolir,
stalpul pentru supraveghere video si borna reflectorizanta;

- 40m zona de imbarcare / debarcare calatori;

- 3m rampa pentru persoane cu dizabilitati;
5m zona de acumulare a calatorilor in dreptul trecerii de pietoni

- 2m alveola de la capatul peronului unde se vor monta camera de tragere,
stalpul pentru supraveghere video (dupa caz);

Latimea peroanelor este de 1,8m

Distanta dintre axa linilor de tramvai si marginea peronului (bordura) va fi de
1.36m.
Distanta de la nivelul superior al sinei si pana la suprafata de imbarcare -
debarcare calatori va fi de +25 cm.
Peroanele se vor realiza din;
- beton C30/37 armate cu plasa ®4mm
- acoperirea se va realiza cu asfalt BA8

Zona perimetrala va fi realizata din borduri din piatra naturala. Toate fetele
bordurilor trebuie sa fie finisate (lise). Pe zona de acces a calatorilor din dreptul trecerilor
de pietoni, bordura va fi la aceeasi cota cu nivelul superior al sinei.

Pe zona de imbarcare — debacare calatori se vor asterne benzi de siguranta
protectie, care au rolul ca pe perioada de asteptare a tramvaielor, calatorii sa nu
paseasca in zona de siguranta protectie dar si rol de avertizare pentru persoanele
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nevazatoare.

Aceste benzi vor avea o latime de 40 cm (benzi de avertizare si dirijare)

conform detaliului de mai jos.

De la

marginea benzii si pana la marginea peronului distanta va fi de 20 cm.

h relief = 4 - 5 mm h relief =4 -5mm
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Semmlizare tacto-visuald de Semmalizire tactlo vizuala de direciionare
avertizare in cazul apropierii pentr trasew in dinie dreaptd. liber. fird
de o zond periculoasi schimbiér de directic suu penicole

Peroanele vor fi dotate cu:

Gard pentru protectia calatorilor, culoare RAL7016 — Gri antracit;

Indicator si borna de ocolire amplasate in alveola de {a capatul peronului;
Indicator de statie;

Cosuri de gunoi amplasate pe zona de imbarcare - debarcare pentru calato-
ri;

Fundatii pentru adaposturi pentru calatori,

Stalpi pentru supraveghere video montati in ambele pastile de la capetele
peronului;

Adaposturi pentru calatori

Catadioptrii montati pe bordurile dinspre carosabil si placute reflectorizante
montate pe panourile de gard dinspre carosabil ;

Totodata, peroanele vor fi echipate cu marcaj rutier tactil pentru persoane cu
deficienta de vedere.

Se va avea in vedere realizarea unui marcaj rutier termoplastic cu microbile
de sticld pe zona de racordare dintre capétul peronului si ampriza S.T.B. pe
o lungime de 20m care va face legatura intre capéatul peronului i zona ce
delimiteaza ampriza S.T.B.

Peroanele vor fi amplasate conform planurilor de situatie, lungimea acestora
tindnd cont de lungimea vagoanelor.

Peroanele vor fi dotate cu instalatie electricd de alimentare pentru:
indicatoarelor rutiere luminoase de ocolire (borne ocolire), adapostul
calatori, canalizatie electrica pentru sistemul de informatizare calatori si
instalatia de legare la pamant.

Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire si adaposturile de calatori se vor
alimenta din iluminatul public stradal printr-un tablou electric amplasat pe
stalpii nou proiectati ai retelei de contact din dreptul peroanelor, care au si
iluminat public. .
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Odata cu modernizarea peroanelor se va avea in vedere corelarea instalatiilor de
semaforizare cu noua configuratie a peroanelor, si cu noile pozitii ale trecerilor de pietoni.

Lucrari la peroanele liniei de tramvai

Se vor inlocui toate peroanele cu peroane care sa corespunda standardelor UE,
acestea fiind prevazute cu rampa de acces pentru persoanele cu dizabilitdti, pasaje pie-
tonale la capetele peroanelor in dreptul trecerilor de pietoni, gard de protectie calatori,
adaposturi pentru calatori, indicator de statie, cosuri de gunoi, borne de ocolire auto, cat-
adioptri, stalpt pentru supraveghere video, etc..

Caracteristicile geometrice ale peroanelor sunt urmatoarele;

¢ 52m lungimea totala din care
o 2 alveole la capetele peroanelor de 2m lungime, fiecare;
o Pasaj la nivel avand aceeasi cota cu cota NSS (trecere de pietoni) de
om;
o Rampa pentru persoane cu dizabilitati de 3,0m
o Zona de imbarcare — debarcare calatori avand o lungime de 40,0m si
o diferenta de nivel fata de cota NSS de 25cm;
¢ 1,8 m la{ime la felele extericare ale bordurilor

Totodatad, peroanele vor fi echipate cu marcaj rutier tactil pentru persoane cu defi-
cienta de vedere (atat de ghidare cat si de avertizare).

Se va avea in vedere realizarea unui marcaj rutier termoplastic cu microbile de sticla
pe zona de racordare dintre capatul peronutui si ampriza S.T.B. pe o lungime de 20m care
va face legatura intre capatul peronului gi zona ce delimiteaza ampriza S.T.B.

Peroanele vor fi dotate cu instalatie electrica de alimentare pentru: indicatoarelor
rutiere luminoase de ocolire (borne ocolire), adapostul calatori, indicatorul de statie (sau
display pentru informatii calatori) i instalatia de legare la pamant.

Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire si adaposturile de calatori se vor alimenta
din iluminatul public stradal printr-un tablou electric amplasat pe stalpii nou proiectati ai
retelei de contact din dreptul peroanelor, care au si iluminat public.

Priza de pamént se va realiza liniar in lungul peronului si va fi legata prin piesa de
separatie de tabloul electric va avea ramificatii pentru toate elementele metalice ale pe-
ronului.

2. STANDARDE S| NORMATIVE

Toate STAS-urile si normativele vor fi considerate in ultima editie.

in afara prevederilor STAS-urilor si normativelor de mai sus, pe toata durata
executiei fucrarilor se va respecta si continutul Caietelor de Sarcini ale furni-
zorilor de materiale ce se introduc in lucrare.

2.1 ELEMENTE GENERALE

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Normele metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucrarilor de

constructii, aprobate prin Ordinul nr. 839/2009,

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare,

- Regulamentul de verificare gi expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si

Pag. 5[17



a constructiilor, aprobat prin H.G. nr. 825/1995,

- C 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

- Normativul NP 051-2012

2.2.

2.3.

ELEMENTE DIN BETON

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de con-
formitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuper-
ate din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR 438-1:2012- Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton
laminat ia cald. Mérci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarma ro-
tunda trefilata

SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

P10 - 86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la
constructii;

C83 — 75 Indrumator pentru trasarea de detalii in constructii;

C11 — 74 Instructiuni privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor de
placaj pentru cofraje;

C20 — 78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea arméturilor din otel bet-
on;

C28-1999 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton

C149 — 87 Instructiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe baza de ciment
sau rasini epoxidice la remedieri de defecte ale lucrarilor de constructii;

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului gi executarea lucrarilor din
beton, beton armat, beton precomprimat-Partea I: Executarea lucrarilor din bet-
on;

C16 — 84 Normativ pentru executia lucrarilor pe timp friguros;

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conform-
itate ale cimenturilor uzuale

SR EN 196-8:2010 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hid-
ratare. Metoda prin dizolvare

SR EN 196-3:2017 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii

SR EN 480-15:2013- Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Metode de incercare.
Partea 15: Beton de referin{d si metoda de incercare a aditivilor modificatori de
viscozitate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR EN 12350-3:2009 - incercare pe beton proaspét. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12390-6:2010 - incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor

ELEMENTE DIN OTEL

STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel.
Conditii tehnice generale de calitate.
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2.5.

(1)

(2)

€)
(4)

(5)

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. imbinéri sudate prin topire din otel, nichel, titan si

aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate

pentru imperfectiuni

SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor
geometrice din imbinarile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare
prin topire

SR EN ISO 15614-1:2017- Specificatia i calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare in vederea calificarii. Par-
tea 1: Sudarea cu arc electric si cu gaze a otelurilor si sudarea cu arc electric a
nichelului i aliajelor de nichel

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. Imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si
aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de cali-
tate pentru imperfectiuni

C 150-89 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor

civile, industriale si agricole.

SR EN 10025-1/05 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:

Conditii tehnice de livrare;

SR EN ISO 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

SR EN {50 13920:1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.

Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii

SR EN ISO 7438:2016 - Materiale metalice. incercarea la indoire

SR EN 476:2011 - Cerinte generale pentru componentele utilizate in racorduri gi

colectoare

PROTEJAREA SUPRAFETELOR METALICE

SR EN ISO 12944 - cu privire la protectia anticoroziva.
GP 121-2013 - Ghidul de Proiectare pentru protectii anticorozive structuri din otel.

BALAST

Balastul este un agregat natural de balastiera, constind dintr-un amestec de pietrig
si nisip cu marimea maxima a granulei de 63mm.

Acesta va fi achizitionat, transportat, descarcat, depozitat si pus in opera de catre
Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor masurilor
indicate de producator gi de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor
garantati, asigurarea securitatii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei
si a functionalitatii zonei de lucrari.

Balastul va fi aprovizionat in sortul 0 + 63, cu granulozitate continua.
Conditiile de calitate, compozitia mineralogica, caracteristicile geometrice, confinu-
tul in impuritati, verificarea acestora si transportul vor corespunde prevederilor ac-

tuale.

Receptia fiecarui lot va fi facuta la locul de depozitare, in prezenta beneficiarului,
pe baza certificatului de calitate emis de producitor si a starii reale a furniturii.

Contractorul va organiza expedierea esalonata a materialului pe santier, in con-
formitate cu graficul de lucrari gi cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Fiecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit con-
form dispozitiilor in vigoare.
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2.6

(1)

(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

2.7.

(1)

(2)
3)

4)

G

(6)

Pentru protectia mediului, daca este cazul, balastul va fi stropit cu apa nainte de
descércarea din vehiculul de transport.

CRIBLURA SI SPLIT

Splitul si criblura vor fi achizitionate, transportate, descércate, depozitate §i puse in
oper de citre Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea
tuturor masurilor indicate de producator si de normativele in vigoare pentru menti-
nerea parametrilor garantati, asigurarea securitatii muncii, a protectiei mediului, a
sigurantei circulatiei gi a functionalitatii zonei de lucrari.

Granulatia se va incadra in sortul 3 + 7mm.
Agregatele sint obtinute din sfiarimarea artificiald a rocilor din zacaminte masive.

Caracteristicile petrografice si mineralogice trebuie sa prezinte urmatoarele carac-
teristici:

(a) omogenitate din punct de vedere al compozitiei mineralogice, compactitatii si
raspindirii componentilor mineraiogici;

(b) texturd compacta,

(c) structurd omogena,

(d) sd nu contind minerale, ca: pirita, oxizi de fier, saruri solubile, etc., in cantitati
care ar putea determina in timp alterarea rocii respective;

(e) s& nu prezinte zone alterate.

Receptia fiecarui lot va fi ficuté la locul de depozitare, in prezenta beneficiarului,
pe baza certificatului de calitate emis de producator si a starii reale a furniturii.

Contractorul va organiza expedierea esalonatad a nisipului pe santier, in conformi-
tate cu graficul de lucrdri si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

NISIPUL

Nisipul va fi achizitionat, transportat, descércat, depozitat si pus in opera de catre
Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor masurilor
indicate de producator si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor
garantati, asigurarea securitatii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei
si a functionalitatii zonei de lucrari.

Nisipul folosit va avea granulatia sub 3mm.

Acesta va fi natural, sau rezultat in urma procesului de concasare mecanicé a roci-
lor.

Contractorul va organiza expedierea esalonata a nisipului pe santier, in conformi-
tate cu graficul de lucréri si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecarui lot va fi ficuta la locul de depozitare, in prezenta beneficiarului,
pe baza certificatului de calitate emis de producator i a starii reale a furniturii.

in functie de tipul suprastructurii utilizate, nisipul se asterne pe suprafata terenului
de fundare (fata superioara a terasamentelor).
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2.8.

(1)

(2)

(3

(5)

(1

(2)

(3)

(5)

Grosimea maxima a stratului de nisip este de 10cm.

CIMENTURI S1 BETOANE

Avind Tn vedere clasa de importan{a a constructiei, sint necesare anumite cerinte
de calitate referitoare |a calitatea cimentului, a betonului si a agregatelor, a modului
de punere in opera i urmarirea lucrarilor pe timpul betonarii.

in cele ce urmeaza, se vor specifica cerintele de baza ce trebuie Indeplinite de bet-
on (materiale componente, compozitie, proprietati ale betonului proaspat si intarit,
producerea, turnarea si tratarea), cofraje si armatura.

Contractorul va detalia regulile de executie si de control a calitatii, cu respectarea
“Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton pre-
comprimat”, indicativ NE 012/2-2010

Pe intreaga perioada de executie, se vor respecta normele generale si normele
specifice de protectia muncii in vigoare (Ordinul Ministerului Muncii si Proteciiei
Sociale nr. 136 / 14 apr 1995).

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul si punerea in opera a
betonului, inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor si fasonarea armaturilor,
trebuie sa fie atestate de Comisia Nationale de Atestare a Masinilor si Echipamen-
telor de Constructii din M.L.P.AT. pentru a asigura calitatea lucrarilor executate
precum si protectia vietii, a sanatatii si a mediului in conformitate cu Prevederile
H.G. 1046 — 1996.

2.8.1. Ciment

Cimentul va satisface cerintele din standardele nationale $i europene de produs
sau din standardele profesionale.

in cadrul lucrarilor cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini se utilizeaza ciment Port-
land fara adaos, cu rezistenta initiala foarte mare — A-S 42,5R si | 52,5R conform
SR EN 197-1:2011 (pentru obtinerea rezistentei la o virsta inferioara celei de 28
zite).

Clasa de rezistenta a cimentului este definita prin rezistenta standard la 28 zile.

Livrarea se face ambalat in saci de hirtie sau in vrac transportat in vehicule rutiere
sau vagoane de cale ferata insotite de documentele de cerificare a calitatii si
declaratie de conformitate in care se vor mentiona urmatoarele;

v Tipul de ciment si fabrica producatoare;

v Data sosirii in depozit;

v" Nr. certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in aces-
ta;

v Garaniia respectarii conditiilor de pastrare;

v Nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatad de un laborator au-
torizat si datele continute in acesta, inclusiv specificarea conditiilor de utiliz-
are in toate cazurile in care termenul de garaniie a expirat.

In cazul cimentului transportat vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere cu
recipiente speciale sau vagoane de cale ferata speciale cu descarcare pneumatica.
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(6)

0

(8)

(10)

(1)

(2)

(3)

(4)

()

(6)

()

Prelevarea probelor se face inaintea sau in timpul livrarii, conform SR EN 196-
3:2017, si trebuie 3 aiba loc in prezenta Producétorului, Contractantului gi a Bene-
ficiarului.

Depozitarea se face numai dupé receptionarea cantitativa ¢i calitativa a lotului
aprovizionat, inclusiv cu constatarea existentei si examinarea documentelor de cer-
tificare a calitatii i verificarea capacitatii libere de depozitare n silozuri specifice
tipului de ciment.

Depozitarea cimentului vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate vizibil cu tipul cimentului.

Depozitarea cimentului aprovizionat in saci se face in incéperi inchise, pe stive
agezate pe scinduri, cu spatii libere intre acestea.

Cimentul ce prezintad termenul de garantie expirat, va putea fi intrebuintat numai
dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

2.8.2. Agregate naturale

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate
aparenta normald (2001 + 2500 kg/m?), se utilizeaza agregate cu densitate nor-
maiad (1201 + 2000 kg/m3) provenite din sfarimarea naturala si / sau concasarea
mecanica a rocilor.

Acestea vor satisface cerinfele prevazute in reglementarile tehnice SR EN
12620+A1:2008 si dupa caz SR EN 13242+A1:2008.

Contractorul are obligatia de a pune la dispozitia Beneficiarului toate documentele
cu privire la detinatorii de balastiere / cariere: certificat de calitate pentru agregate,
certificatul de conformitate eliberat de un organism de cenrtificare acreditat precum
si faptul ca acestea functioneaza pe baza atestatului eliberat de .SCLPUAT.

Agregatele nu trebuie s3 fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului
sau depozitarii.

Sorturile de agregate folosite sint conform SR EN 12620+A1:2008 si trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii din punct de vedere al continutului de impuritati,
conform aceleiasi anexe:

v Nu se admit: pelicule de argild sau alte materiale aderente;

v Mica — max. 2%;
v' Carbune —max. 0,5%;
v Parti levigabile:

e nisip — max. 2%
e pietrig — max. 0,5%.

Curba granulometrica se stabileste in laborator pentru agregatul aprovizionat, alura
sa fiind cit mai apropiata de cea optima — conform anexelor V 2.5, V 2.8 din C140 -
86.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate avind pante si rigole de
evacuare a apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pamint sau pe platforme
balastate.

Pag. 10]17



(8)

Calitatea agregatelor se va verifica conform STAS 4606 - 80.

2.8.3. Apd

Apa utilizata la prepararea betoanelor, poate sa provina din reteaua publica sau din
alta sursa caz in care trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008:2003

Raportul apa / ciment va fi conform anexa V din C 140 — 86.

2.8.4. Aditivi

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile tehnice in vigoare si nu

trebuie sa contind substante care sa influenteze negativ proprietatile betonutui sau
sa produca coroziunea armaturii.

2.8.5. Beton
Apa utilizata la prepararea betoanelor, poate sa provina din reteaua publica sau din

alta sursd caz Tn care trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008:2003

(2)  Tipurile de betoane utilizate sint:

" Claas st

C rt zistenta a bet- Domeniu de aplicare

— | _onului

1. | C30/37 Peroane o o
(3) Pentru asigurarea conditilor de rezistenta si durabilitate, compozitia tipurilor de
beton utilizate trebuie s& respecte parametrii specificati in NE 012/2-2010.

(4)  Prepararea betonului se face in statii atestate conform NE 012/2-2010.

(6)

(7)

(8)

Dozarea materialelor se face gravimetric, cu urmatoarele tolerante:

v" Ciment: +2%;
v' Agregate pe sorturi: +3%:;
v Agregate cumulat: *2%;
v Apa: +2%.

Ordinea de introducere a agregatelor si durata de malaxare este conform Cartii
Tehnice a instalatiei. Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la intro-
ducerea ultimului sort.

Consistenta betonului la locul punerii in opera, se stabileste de catre Contractor pe
santier in conformitate cu prevederile NE 012/2-2010, astfel incit betonul sa poata
fi transportat si pus Tn opera in conditii optime. Clasa de consistenta trebuie sa fie
precizatd in comanda catre statia de betoane.

La betonare se vor respecta urmatoarele reguli:

v Operatia sa fie supravegheata de seful punctului de lucry;
v" Punerea n opera sa se faca in max. 15 min. de la aducerea la locul de turn-
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(9)

(10)

v

are;

Turnarea sa se execute in straturi orizontale, uniform raspindite si turnarea
noului strat Tnainte de inceperea prizei betonului din stratul anterior;
inaltimea de cadere liberd a betonului: max. 1,5m;

intreruperea maxima admisa la betonare pentru luarea unor masuri spe-
ciale, nu trebuie sa depaseasca timpu! de incepere a prizei, ce poate fi con-
sideratd max. 1,5 ore de la preparare,

Compactarea se executd prin vibrare interna cu pervibratoare sau externa
cu vibratoare cu placa. Durata optima de vibrare optima se situeaza intre 5
sec. si 30 sec in functie de tasarea betonului si de tipul vibratorului utilizat;
timpul optim de vibrare se va stabili prin determinari de proba efectuate “in
situ” la prima sarja de beton ce se compacteaza;

Distanta intre dou& puncte succesive de introducere a vibratorului de interior
este de maxim 1m, reducindu-se in functie de caracteristicile sectiunii si
desimea armaturii;

Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca
% din lungimea capului vibrator; la compactarea unui nou strat acesta
trebuie sa patrunda intre 50 + 150mm in stratul compactat anterior;
Terminarea vibrarii se considera atunci ¢ind:

o betonul nu se mai taseaza,

o suprafata devine orizontala gi ugor lucioasa;

o bulele de aer inceteaza sa mai apara la suprafata.

Pe timp friguros

o betonul nu se toarnd daca pentru urmatoarele 24 ore se prevede o
temperaturd mai micd de +5°C. Temperatura betonului proaspat
trebuie, in aceste conditii, sa fie de min. +5°C, dar s& nu depaseasca
+20°C;

o betonarea se face numai dupa luarea masurilor pregatitoare de
indepartare a zapezii i a ghetii. Pentru dezghetare se va interzice
utilizarea sarii,

o protectia betonului proaspéat se face cu saltele de rogojini intre doua
folii de polietilena, minim 7 (sapte) zile — conform C16 — 84;

Pe timp calduros

o daca temperatura depaseste +25°C, pentru prevenirea evaporarii
rapide a apei se i-au masuri de protectie prin acoperire gi udare per-
manenta timp de 7 (sapte) zile.

Dupa turnare, suprafata betonului se va mentine umeda 7 (sapte) zile. Protectia
suprafetelor se va face:

v
v

v

cu aplicarea de pelicule de protectie;

stropirea periodica cu apa dupa 2 + 12 ore de la turnare pe betonul suficient
intarit,

acoperirea cu materiale de protectie: prelate, rogojini dupa ce betonul a
capatat rezistenta pentru a nu adera.

incarcarea in mijloacele de transport autoagitatoare se va face in max. 20 min. de
la terminarea malaxarii. Durata maxima de transport este de 45 min. Expedierea va
fi insotitad de bonul de transport (pe care se vor inscrie: statia, obiectul la care se
utilizeaza, tipul betonului, cantitatea, durata si ora expeditiei).

2.8.6.

Fibre de polipropilené

La monolitizarea ciii, betonul se armeaza suplimentar cu fibre de polipropilena, de
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tip Texzem sau similare acestuia.

(2) Utilizarea polipropilenei in armarea betonului, conduce la marirea rezistentei la
inghet — dezghet, elimina deformatiile plastice, impiedica aparifia micro-fisurilor.

(3) Proprietati fizice si chimice:

AN N NN N

Culoare alba, monofilare;

Lungime fibra: 3,5¢cm;

Rezistente in medii bazice si acide;
Insensibil la apa;

Densitate relativa: 0,91;

Forta de rupere: 620+760Mpa.

(4) Cantitatea utilizata la armarea betoanelor, este conform cu specificatiile
producatorului, de cca. 1,0+1,5 kg/m?, in functie de clasa de rezistenta a betonului.

2.8.7. Plasa sudata din otel

Plasa sudata din otel este un produs metalurgic utilizat pentru armarea betonului.

Date tehnice:

diametrul barei: 4 mm;

dimensiune ochi: 100 x 100 mm;

dimensiune panou: 2000 x 5000 mm;

geometria sarmei profilate: conform SR 438/4/2012.

2.8.8. Cofraje

(1)  Cofrajele se confectioneaza din lemn, produse pe baza de lemn, metal sau pro-
duse pe baza de polimeri.

(2)  Lucrarile de cofrare se executa pe baza figelor tehnologice: care cuprind:

v" Lucrari pregatitoare;
v' Faze de executie;
v’ Pozitia eventualelor goluri pentru betonare.

(3) Cofrajele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

v' Suprafata interioarad a cofrajului trebuie sa fie curata;

v Substaniele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe
suprafata intericara a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cit timp acesti
agenti sint eficienti;

v Agentii de decofrare;

Q. a a0

o

nu trebuie sa pateze betonul,

sa nu afecteze durabilitatea betonului;

sa nu corodeze cofrajul;

sa-si pastreze proprietatile neschimbate;

sa se aplice usor in conditiile climatice de executie a lucrarii.

v Asigurarea formei si gradului de finisare al suprafetelor de beton, respectin-
du-se inscrierea in abaterile admisibile, astfel incit sa nu existe pierderi de
parti fine sau sa produca pete pe suprafata betonului;
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v Asigurarea rezistentei si stabilitatii;
v Sa permita operatia de decofrare, fara deteriorarea sau lovirea betonului;

(4) Decofrarea se va face numai dupd@ ce betonul a atins rezistenta minima de
2,5N/mm?.

2.8.9. PREGATIREA SUPRAFETELOR METALICE

Se indeparteaza crusta de rugina (daca este cazul) prin curatire manuala sau
mecanica. Suprafata trebuie s fie curaté si uscaté in timpul aplicarii.

2.8.10. Conditii de transport, depozitare si manipulare

Pe parcursul depozitarii, transportului, manipul&rii $i montajului confectiilor metalice
se vor respecta strict urmatoarele reguli:

(a) depozitare regulamentara (pe cale de lemn, in rinduri, fara torsionare, etc.),

(b) manipulare fara a deteriora straturile anticorozive ;

(¢) nu se vor arunca sau tari $i nu se va bate in ele;

(d) este interzisa orice operatie care poate duce la deformarea confectiilor met-
alice, schimbarea calitatilor fizico-mecanice sau metalurgice ale acestora.

3. Predarea amplasamentului

Lucrarile vor incepe numai dupa marcarea si delimitarea pe teren a amplasamen-
tului lucrarii, in conformitate cu etapele de executie si cu planurile de situatie anex-
ate la piesele scrise si confirmate de proiectant ca fiind cele corecte.

Gunoiul rezultat in urma lucrarilor va fi evacuat zilnic. in ofertad va fi prevazuta
aceasta taxa de catre Constructor.

4. CONDITIl OBLIGATORII PENTRU CONFECTIILE METALICE (GARD
PROTECTIE CALATORI):

Conform planselor anexate sunt date detalii pentru panouri de gard din punct de
vedere al geometriei, rezistentei si stabilitatii.

Dupa finalizarea lucrarilor de executie a confectiilor metalice pentru panouri acestea
vor fi protejate anticoroziv.

Panourile de gard vor fi grunduite si vopsite astfel incat sa reziste la conditiile
impuse de amplasamentul acestora. Zonele de suduri vor fi curatate/desprafuite foarte
bine inaintea aplicarii protectiilor.

Pentru grunduire si vopsire se va asigura o garantie de 10 ani.

Culoarea gardului va fi gri antracit RAL7016, culoare aprobata in Comisia de
urbanism a P.M.B.

Montarea panourilor de gard se va realiza in sistem “bucata dupa bucata’.

Detaliile de gard si montare sunt prezentate in plansele anexa.

Panourile de gard sunt modulate, iar distanta intre elementele de sustinere a doua
panouri invecinate (“lumina” dintre stalpii acestora) va fi conform detaliilor anexate.

Pentru fiecare panou de gard au fost prevazute procurari si montari de placute

reflectorizante (1 bucata/ panou). Cantitatile se regasesc in listele de cantitati
atasate la documentatie.
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41. ELEMENTELE METALICE

- calitatea materialului de baza folosit la executie trebuie sa corespunda
prevederilor din documentatia tehnica;

- materialele de baza cu defecte: stratificari, suprapuneri, fisuri, nu se folosesc
in executie;

- materialele de baza ruginite sau murdare se curata inainte de prelucare;

- oxizii, zgura sau neregularitatile care se formeaza pe suprafata taieturii, se
indeparteaza prin polizare.

- Inainte de inceperea asamblarti, marginile si suprafetele laminatelor, in
zonele unde urmeaza a fi imbinate prin sudare se curata pana la luciul
metalic pe o latime de minim 10 mm de o parte si de alta a rostului de sudare;

- cordoanele de sudura nu vor depasi grosimea mai mare de 3 mm.

4.2. FUNDATILE PENTRU STALPII ADAPOSTURILOR DE CALATORI , PRECUM
S| PENTRU PERON, STALPI INDICATOARE OCOLIRE/STATIE S| SUPRAVEGHERE
VIDEO

- betonul va respecta marca si cerintele impuse si regasite in documentatia
tehnica anexata,;

- in cazul in care betonul se va prepara la fata locului, in mod obligatoriu se va
respecta dozajul pentru marca prescrisa, iar daca betonul este adus de la
statie, se va pune in opera numai daca este insotit de fisa de transport din
datele carora sa rezulte ca este corespunzator calitatii prescrise in
documentatia tehnica.

- inainte de turnarea betonului in fundatie dirigintele de santier va fi chemat de
executant sa verifice pozitia pieselor metalice inglobate in fundatie.

4.3. CONDITII TEHNICE

La intocmirea ofertei valorice, ofertanti vor tine seama de continutul
documentatiei tehnice puse la dispozitie.

In executia lucrérilor se vor folosi materiale de calitate superioara cu respectarea
normativelor in vigoare.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR S| RECEPTIA

Se va realiza conform programului de verificare a lucrarilor anexat la proiect.

6. NORME DE PROTECTIA MUNCII Si P.S.I.

(1) in timpul executiei lucrarilor se va respecta cu strictete legislatia in vigoare
pentru protectia muncii.

Pentru executia lucrarilor de constructie de linii sunt necesare operatii de incarcare,
descarcare, transport, prelucrari mecanice la rece a metalelor, de l|acatuserie,
sudura si montaj.

Se vor respecta urmatoarele norme si standarde specifice (conform Legii 90/1996
republicata in 2001, publicata in M. Of. nr 47/29.01.2001 $i a Normelor Generale de
Protectia Muncii.

(a) pentru lucrari de prelucrari prin aschiere: “Norme specifice de securitate a
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muncii pentru prelucrarea metalelor prin agchiere” — elaborate de 1.CSP.M. si
avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8 / 26.01.1994,

(b) pentru lucrari de lacatuserie: “Norme de protectia muncii specifice industriei
constructiilor de masini” — elaborate de M.L.C.M. / 1979: vol. IV — cap. |l - Ca-
zangerie — Constructii metalice si vol. V — cap. Il — Ajustaje — Lacatugerie ajus-
taj;

(c) pentru lucrari de sudura: “Norme specifice de securitate a muncii pentru sudar-
ea si tiierea metalelor” — elaborate de |.CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin
Ordinul nr. 8/ 26.01.1994,

(d) pentru lucrari de montare in cale: “Norme unice de protectia muncii pentru activ-
itatile de gospodarie comunalad” — elaborate de C.P.C.P. / 1981;

(e) pentru lucrari de incarcare — descércare — transport: “Norme generale de pro-
tectia muncii’ — pag. 48 + 52 — elaborate de .CSP M. si avizate de M.M.P.S./
1996;

(f) “Norme generale de protectie a muncii" - M.M.P.S. si M.S. — 1996 - articolele
306; 307; 308; 309 si 313,

(g) Legea nr. 307/2006 privind ap&rarea impotriva incendiilor;

(h) Instructiuni P.S.1. conform deciziei nr. 873 din 13.07.2001;

(i) se recomanda acordarea unei atentii deosebite la lucrul cu chitul bituminos, ex-

istind pericolul de arsuri grave, datoritd temperaturilor inalte pe toata durata pro-

cesului tehnologic ce cuprinde: prepararea, transportul, manevrarea si turnarea
acestuia in rost.

Normele de protectia muncii precizate mai sus, nu sunt limitative, Constructorul

avand obligatia sa ia toate masurile ce se impun pentru desfagurarea activitatii in

conditii de siguranta deplina.

Protectia mediului

Proiectul respecta ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului.

in pericada de executie a proiectului constructorul este obligat sa ia toate masurile

pentru:
- Reducerea noxelor eliminate la funclioanre mijloacelor de transport si
utilajelor ce urmeaza a fi folosite;
- Eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si apei
subterane;
- Protectia apei de suprafat si subterane prin respectarea legii nr. 107/1996,
modificata si completata prin Legea 310/2004 - Legea apelor;
- Mentinerea nivelului de zgomot in limitele prevazute de SR 10009:2017-
Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot si ordinu! nr.
536/1997 pentru aprobarea ,Normelor de igiena si a recomandarilor privind
mediul de viata al populatiei”, respectiv valoarea de 50dB;
- Reducerea impactului asupra populatiei prin eliminarea timpilor de
functionare in gol al motoaretor;
- Gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G. nr.
856/2002 ,Hotarire privind evidenta gestiunii deseurilor gi pentru aprobarea
listei cuprinzind deseurile, inclusiv a deseurilor periculoase” si Legit nr.
426/2001 pentru aprobarea OG a guvernului nr. 78/2000 privind regimul
deseurilor, prin selectarea i colectarea pe tipuri de deseuri in locuri
amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin
integrarea, in masura posibilitatilor, in alte lucréri), respectiv eliminarea
periodica a deseurilor neutilizabile prin contract cu firme specializate;
- Asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei
lucrarilor n conditii corespunzéatoare (gospodarirea materialelor de constructii
se va face numai in limitele santierului, fard a deranja vecinatatile;
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9.

10.

(1)

11.

- Respectarea zonelor de protectie a conductelor si retelelor ce traveseaza
amplasamentul fucrarii;

Evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrdrii a tuturor materialelor
ramase in urma executiei;
- In perioada de exploatare impactul asupra factorilor de mediu se estimeaza
a fi favorabil ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu
legislatia de protectia mediului in vigoare;

Organizarea de santier

In cadrul organizarii de santier, problemele care sunt de rezolvat se refera la:

v
v
v
v

Stabilirea baracamentelor dupa caz;

Modul de desfagurare a circulatiei pe durata de executie a lucrarilor;
Modul de depozitare al materialelor folosite;

Utilaje de constructii.

Depozitarea materialelor si utilajelor va avea in vedere posibilitatea acceselor la
strazile laterale si se va urmari pe cit posibil, sa fie grupate.

Trotuarele se vor mentine licere. Materialele se vor depozita in afara zonei, fara a se
obstructiona circulatia generala. Depozitarea lor Tn stiva se va face cu grija, iar manipula-
rea se va face cu respectarea conditiilor impuse de fiecare material in parte si a Normelor
de Tehnica Securitatii Muncii.

La terminarea zilei de lucru, utilajele vor fi parcate grupat si aliniate pe cit posibil Tn
ampriza lucrarilor sau in afara acestora, fara a stinjeni circulatia generala.

URMARIREA COMPORTARIi IN TIMP

La urmarirea comportarii in timp a constructiei se vor respecta prevederile norma-
tivului P130 — 1999 (Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor).

MASURATORI PENTRU DECONTAR!

Pe timpul executarii lucrarilor $i la terminarea acestora se vor efectua masuratori
pentru determinarea cantitatilor exacte de materiale si piese consumate, care vor
sta la baza situatiilor de plata ce se vor prezenta de Constructor pentru justificarea
sumelor solicitate la decontare.

La baza conditiilor concrete de decontare a lucrarilor executate vor sta prevederile
contractuale de executie incheiate Intre Beneficiar $i Constructor.

CERINTE DE VERIFICARE PENTRU PEROANE

Cerintele si exigentele de verificare gjgﬂmi&stulgi sunt A1, A2.
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I. OBIECTUL CAIETULUI

I.1. Generalitati
Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditille si specificatille tehnice in vederea
procurarii, transportului si montarii echipamentelor si aparatelor eiectrice, accesoriilor si
materialelor (tablouri electrice, cabluri de energie, etc.) necesare executarii instalatiilor
electrice aferente peroanelor din cadrul proiectului.
Verificarea proiectului se va face de catre verificator de proiect atestat
MLPAT pentru exigenta de verificare le — Instalatii electrice.

I.2. Categoriile de lucrari cuprinse sunt urmatoarele

a) Realizare priza de pamant;

b) Realizare camine de tragere si pozare tevi de protectie;
c) Pozare cabluri de alimentare pentru consumatorii de pe perop.
d) Echipare si montare tablou electric alimentare;

{.3. Servicii pentru punerea in functiune si intretinerea instalz
a) Probe si verificari
b) Punerea in functiune a instalatiilor

1.4. Durata normala de functionare
Durata normala de functionare este de 20 de ani si este corée
cerinfelor din hotararea de guvern nr. 2139-2004 cod 1.3.4.1

I.5. Conditii de protectia si igiena muncii si PSI

Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectia muncii specificate in:

- Legea 319/2006 Legea securitatii i sanatatii muncii.

- NB5- 2000 Norme specifice de proectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice .

- Ordinul 9N-1993 Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii

- SR EN 50122-1 instalatii fixe. Masuri de protectie referitoare la securitatea
electrica si la legarea la pamant .

Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectie si stingere a incediilor

specificate in:
- Ordinul M| 775-1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incediilor
- PE 009 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incediilor .

I.6. Conditiile climaterice in Municipiul Bucuregti

Instalatiile electrice aferente peroanelor proiectate vor functiona in orasul Bucuresti
in urmatoarele conditti climaterice generale:
a) altitudine: < 1.000 m;
b) temperatura extenoara; -35°C/+40° C;
¢) temperatura medie maxima in 24 de ore: 35° C;
d) umiditatea relativa la 20° C: 95 %,
e) conditii climaterice: NI ( mediu fara vapori corozivi, praf );
f) intemperii: ceata, ploaie, zapada, viscol, grindina.
Temperatura minima a mediului ambiant |la pozarea cablurilor si realizarea
instalatiei electrice este de 5°C (in cazul in care fabricantul nu indica alta temperatura).
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Solul in care se vor monta cablurile nu contine agenti corozivi.
Temperatura solului la adancimea de pozare a cablurilor este de 20° C.

Il. SITUATIA PROIECTATA

Alimentarea cu energie electrica a peroanelor cuprinde instalatia electrica de
alimentare a indicatoarelor rutiere luminoase de ocolire (borne ocolire), a adaposturilor
de calatori si instalatia de legare la paméant. Deasemenea se va realiza infrastructura
(tevi de protectie si camine de tragere) pentru sistemul de informatizare calatori si
supaveghere video care nu fac parte din prezentul proiect. Pentru adaposturile de
calatori a fost prevazuta canalizatia electrica si cablurile care vor fi pozate dupa
montarea adaposturilor.

Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire si adaposturile de calatori se vor alimenta
din iluminatul public stradal printr-un tablou electric amplasat pe stalpii nou proiectati ai
retelei de contact din axul liniei de tramvai din dreptul peroanelor. De la tabloul electric
prin caminul de tragere al sistemului de iluminat public cablurile vor fi pozate in tevi de
protectie (doua tevi cu diametrul @30mm) pana la caminul de tragere din peron.

Se vor realiza in peron camine de tragere care vor fi amplasate in dreptul fiecarui
adapost de calatori si in capetele peronului. Toate caminele de tragere vor avea
capacele etanse, prevazute cu incuietori speciale si vor fi necarosabile.

Instalatia de legare la pamant se va realiza prin pozarea in lungul peronului a unui
platband din otel zincat (electrozi orizontali) la care se vor racorda toate elementele
metalice ale peronului (adapost pentru calatori, indicator statie, gard, etc.) si electrozii
verticali ai prizei de pamant din lungul peronului.

Electrozii verticali din peron (7 bucati) vor avea o lungime de 2,5m, vor fi pozati intr-
un sant la 0 adancime de 0,8m si dispusi la o distanta de 7,5m (3xL) intre ei. Intre
electrozii verticali se va monta platdbanda de OL Zn 40x4mm la h=0,8m sudata de
electrozii verticali.

Electrozii verticali ai prizei de pamant in peron se vor poza numai dupa verificarea
planului coordonator si asigurarea ca in zona nu sunt alte instalatii.

Toate elementele metalice ale peronului vor fi conectate la priza de pamant cu
platband zincat 25x4mm si racord flexibil OLZn 50mmp. Rezistenta de dispersie a prizei
de impamantare va fi Rp< 4(). La finalizarea executiei prizei de pamant artificiale, se va
masura rezistentei de dispersie a acesteia. Daca valoarea masurata a acestei rezistente
esta mai mare de 4 ohm (datorita unei valori a rezistivitatii solului diferita de cea luata in
calcul}), se vor adauga electrozi.

Tabloul va fi alimentat din reteaua de iluminat public stradal. Din tabloul electric se
pleaca cu circuite necesare alimentarii adaposturilor de calatori si a bornelor de ocolire
de pe fiecare peron, cu cabluri de cupru, pozate in tevi de protectie. De la tabloul electric
cablurile vor fi pozate prin interiorul stalpului, prin caminul de tragere al sistemului de
iluminat public, apoi vor subtraversa calea de rulare a tramvaiului in tevi de protectie cu
diametrul @90mm, inglobate in beton pana la caminul de tragere din peron.

Pe zona peronului se vor folosi tevi PEHD @63mm, pozate la adancimea de 0,7m
fata de cota peronului intr-un strat de nisip iar la subtraversari intre peroane si tabloul
electric de pe stalp se vor utiliza tevi PEHD @90mm inglobate in beton. Se vor utiliza
tuburi corugate cu strat dublu pentru protectie cabluri (strat neted la interior si corugat la
exterior).
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lll. CARACTERISTICILE MATERIALELOR PRINCIPALE

.1, Tevi de protectie

in cadrul acestor lucrari se vor monta tevi de protectie din PEHD @90mm pentru
subtraversarea liniei de tramvai si PEHD @63mm in lungul peroanelor, specifice pentru
protectia mecanica a tuturor tipurilor de cabluri de energie electrica si a cablurilor de
date.

Tevile vor fi de tip tuburi corugate cu strat dublu pentru protectie cabluri (strat neted
la interior si corugat la exterior) sunt produse din granule de polietilena. in conformitate
cu norma de fabricatie SR EN 61386-1:2008; SR EN 61386-24:2010; ENEL DS 4247
RO; Directiva europeana pentru joasa tensiune 2006/95/CE.

Tevile sunt prevazute in interior cu sarma de tragere si protejate la capete. Tevile
de protectie au fost dimensionate conform Normativ 17/2011. Punerea in opera se va
face numai cu materiale fabricate de intreprinderi autorizate care prezinta alaturat
certificate de calitate gi probe de furnizor. Tevile de protectie vor respecta standardul si
SR EN 61386 - Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului.

HI.2. Cabluri electrice

Pentru realizarea instalatiilor electrice se utilizeaza cabluri de cupru cu izolatie de
PVC. Acestea se protejeaza in tevi de protectie. Dimensionarea conductoarelor si a
cablurilor utilizate in instalatia electricd s-a facut conform Normativ 17/2011 si NTE
007/2008.

Cablurile electrice utilizate se prevad la montaj cu o rezerva de lungime de cca. 3%
pentru compensarea deformatiilor datorate temperaturilor. Se vor respecta razele minime
de curbura indicate de catre producator.

Cablurile electrice utilizate vor respecta urmatoarele standarde:

- SR CEI 60228 - 2005 Conductoare pentru cabluri izolate

- SR CEI 60754 — 2014 incercarea pe gazele degajate in timpul arderii,
materiale prevelate din cabluri

- SR ENG60332 .1-1 - 2005 Incercari ale cablurilor supuse la foc

11.3. Camine / camerete de tragere

Caminele de tragere (de distributie) vor fi de dimensiunile 500x500x500mm, din ABS
de inalta densitate / polipropilena, cu 4 iesiri, conform SR EN 60670-1 si Directiva: LOW
VOLTAGE 2006/95 EC, etanse.

Acestea vor avea capace necarosabile, clasaB125, fara ventilatie, de forma patrata
520x520mm, cu capac si rama din fonta ductila, prevazut cu balama si inchidere speciala.

lll.4, Tabloul electric

Tabloul folosit la realizarea acestor instalatii este de tip inchis, metalic, protejat
contra patrunderii corpurilor straine si a apei, gradul de protectie electrica a acestuia este
minim IP55. Deasemenea acestea va fi prevazut cu sisteme de inchidere cu Tncuietori
speciale.

Tabloul electric va fi executat din tabla TDA grosime 1 mm, vopsit electrostatic,
culoare gri, montat in exterior prin fixare cu bride pe stalp, cu acces al cablurilor prin
presetupe in partea inferioara.

La confectionarea tabloului se vor folosi materiale incombustibile sau cu intarziere
contra propagarii flacarii si nehigroscopice, iar materialele electroizolante folosite vor
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avea calitafi corespunzatoare pentru a asigura stabilitatea lor in timp in conditii de lucru
normale si de avarie in interiorul tabloului electric.

Tabloul electric va fi echipat cu intrerupatoare automate (disjunctoare) cu protectie
diferentiala cu sensibilitate 30mA, cu valori corespunzatoare circuitului protejat, conform
schemei monofilare.

Intrerupatoarele automate aferente tabloului electric vor respecta SR EN 60947 .2,
vor avea o capacitate minima de rupere de 4,5 kA la 400 V c.a., vor avea o durata
minima de viatda mecanica de 20.000 de cicluri de manevra si o duratd minima de viata
electrica de 6000 de cicluri de manevra la tensiunea si curentul nominal,

Caracteristicele functionale si constructive ale tabloului va respecta urmatoarele
standarde si norme de referinta:

SR EN 60947-2/2001 — Aparataj de joasa tensiune. Intrerupatoare automate;

- SR EN 60947-1/2001 - Aparataj de joasa tensiune. Reguli generale.
- SR EN 61009-1:2004 - intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu
( protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar (DD). Partea 1:

Reguii generale;

SR EN 60439-5:2007 - Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 5:

Prescriptii particulare pentru ansambluri de aparataj pentru retele de distributie

- SR EN 60529 — Grade normale de protectie asigurate prin carcasa

- SR EN 60068-1:2015 — Incercari climatice si mecanice

- SR EN ISO 12944 - Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii.

{1l.5. Elemente priza de impamantare
Priza de pamant prevazuta a se instala in lungul peronului este constituita din;
o electrozi orizontali - platbanda de otel conform STAS 908 -90 cu urmatoarele
caracteristici:
¢ dimensiuni -40 x 4mm / 25 x 4mm;
e protectie anticoroziva - galvanizare sau zincare conform
SR EN 12501-2003, Protectie anticoroziva a metalelor si aliajelor.
((' » electrozi verticali, conform STAS 7656 -90, din teava galvanizata cu urmatoarele
caracteristici:

e diametrul exterior -@63,5mm (2,57);

* grosimea minima a peretului tevii - 3,5 mm;

¢ lungimea tfevii - 2,5m pentru pozare in lungul
peronului;

s protectie anticoroziva - galvanizare sau zincare conform

SR EN 12501-2003, Protectie anticoroziva a metalelor si aliajelor.

IV. STANDARDE $I LEGISLATIE
Toate materialele folosite l1a lucrarile de cabluri vor fi realizate si testate in
conformitate cu prevederile standardelor si a normelor in vigoare.
Prevederile urmatoarelor standarde si normative sunt minime si obligatoriu de
respectat.
a) Standarde:
SR 8591:1997 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;
STAS - 2612/87 — Protectie impotiva electrocutarilor — limite admisibite;
SR-831-2002 -- Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii cu energie electrica, de
tractiune si telecomunicatii;
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SR EN 50122-1 - Instalatii fixe. Masuri de protectie referitoare la securitatea

electrica si la legarea la paAmant;

SR CEl 60228 - 2005 - Conductoare pentru cabluri izolate

SR CEI 60332.1 — 2005 - Incercari ale cablurilor supuse la foc

SR CEI 60754 — 1997 - Incercarea pe gazele degajate in timpul arderii, materiale
prevelate din cabluri

SR EN 61386-1:2009 — Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea
cablajului. Partea 1. Prescripiii generale;

SR EN 60529 — Grade normaie de protectie asigurate prin carcasa

SR CEI| 60056 — intrerupatoare pentru tensiunea alternativa

SR EN 60947-2/2001 — Aparataj de joasa tensiune. Intrerupatoare automate;

SR EN 60947-1/2001 - Aparataj de joasa tensiune. Reguli generale.

SR EN 61009-1:2004 - intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu
protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar (DD). Partea 1: Reguli
generale;

SR EN 60439-5:2007 - Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 5:
Prescriptii particulare pentru ansambluri de aparataj pentru retele de distributie

SR EN 60598-1:2009 - Corpuri de iluminat. Partea 1: Prescripti generale si
incercari

SR EN 60598-1:2009/A11:2009 - Corpuri de iluminat. Partea 1. Prescriptii
generale $i incercari

SR EN ISO 9001/2015 privind Managementul asigurarii calitatii. Cerinte

SR ISO/TS 9002:2017 Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru
aplicarea 1SO 9001:2015

in cazul in care ofertantul propune alte standarde, ele vor fi declarate. De
asemenea, in acest caz vor fi declarate contradictile sau abaterile de la standardele
indicate mai sus, care ar afecta performantele si caracteristicile normale ale instalatiilor.

b) Normative:
NP-I7 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c;

NTEOOQ//08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia reteletor de cabluri
electrice,
PE 116 — 94 - Normativ de incercari $i masuratori la echipamente si instalatii
electrice;

PE 118 — 92 — Regulament general de manevrare Tn instalatiile electrice;
C- 66-2002 ~ Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente.

c) Legislatie:

HG 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente de joasa
tensiune modificata cu HG 1514/2003.

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

Hotararea 1091/07.09.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru locul de munca;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor, republicata
modificatd de Legea nr. 62/2007;
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V. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARILOR
Ordinea de executie a lucrarilor din prezentul caiet de sarcini este urmatoarea:

a) predarea — preluarea amplasamentului (traseului);

b) executarea sondajelor pentru identificarea pozifiilor altor retele edilitare,
fata de care trebuiesc respectate distantele de protectie standardizate;

c) realizarea prizei de pamant in lungul peronului;

d) masuratori specifice pentru priza de pamant;

e) reallizarea racordurilor la elementele metalice ale peronului (platbandul
25x4mm) pana la elementele metalice ale peronului (gard stalpi,
adaposturi etc)

f} executarea canalizatiei (pozarea tevilor de protectie) si a camineior de
tragere pentru toate traseele de cabluri;

g) astuparea santurilor;

h) montarea tablourilor electrice si a consumatorilor electrici din peron;

i) pozarea cablurilor in tevile de protectie;

}) masurarea continuitatii si a rezistentei de izolatie a cablurilor;

k) realizarea racordurilor la iluminatul public respectiv la consumatorii
electrici din peron;

I) punerea sub tensiune

Executarea instalatiilor electrice se va face coordonat cu celelalte lucrari. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei. Montarea tuturor cablurilor,
echipamentelor si aparatelor electrice se va face in conformitate cu indicatiile si
instructiunile fabricii producatoare.

V.1. Predarea si preluarea traseului

Predarea traseului se va face de catre beneficiar si proiectant constructorului, pe
baza planurilor de retele din proiect.

In lipsa reperelor fizice, predarea traseului se va face prin pichetare.

V.2. Executarea sondajelor

Pe tot traseul din peron, acolo unde informatiile din planurile de situatie sau din
avizele detinatorilor de retele sunt nesigure, se vor executa sondaje de identificare a
traseelor retelelor edilitare si de stabilire a traseului prizei de pamant, cablurilor si
canalizatiei S.T.B.

V.3. Instalatia de legare la pamant (Priza de pamant)
Priza artificiala de legare la pamant se va realiza:
¢« cu electrozi verticali din teava de OIlZn 2,5" cu o lungime L=2,5m in lungul
peronului;
¢ cu electrozi orizontali (platbanda de OL-Zn 40x4 mm).

Elementele prizei de legare la pamant artificiala vor fi dispuse in contur deschis in
jungul peronului. Rezistenta de dispersie a instalatie de impamantare este Rp< 4Q.
Calculele pentru dimensionarea prizei de impamantare au fost efectuate in conformitate
cu 17/2011 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c..

Adancimea de ingropare a elementelor verticale cat si a celor orizontale va fi de 0,7
+0,8m.

La finalizarea executiei prizei de pamant artificiale, se va masura rezistentei de
dispersie a acesteia. Daca valoarea masurata a acestei rezistente esta mai mare de 4
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ohm (datorita unei valori a rezistivitatii solului diferita de cea luata in calcul), se vor
adauga electrozi.
Se vor executa urmatoarele operatii:
s Operatii generale

s procurarea materialelor si accesoriilor conform listelor cu cantitati de lucrari;

= transportul de Ia furnizor la locul de depozitare si/sau la santier al materialelor si

accesoriilor;
= transportul de la locul de depozitare/incinta santierului la locul de montaj al
materialelor si accesoriilor;

= verificarea vizuala a materialelor si a accesoriilor inainte de montajul acestora;
o Montarea

* masurarea si trasarea locului de amplasare;

= realizarea santului la h=0,7 + 0,8m;

* punerea pe pozitie a electrozilor verticali;
legarea de electrozii verticali a electrozilor orizontali (platband OI1Zn40x4).
Legaturile conductoarelor de protectie (platband OlZn) se vor executa prin sudura sau
imbinare mecanica (suruburi, piese de legaturd). imbinarile intre electrozi vor fi protejate
impotriva coroziunii cu vopsea sau emulsie de bitum in cazul sudurilor;

= legarea la centura de protectie a tuturor partilor metalice ale echipamentelor si a
elementelor metalice de pe peron;

= verificarea continuitatii prizei de pamant si a rezistentei de dispersie Rp< 4Q;

V.4. Montarea tevilor
s Operatii generale - inainte de montarea tevilor

= procurarea tevilor, a materialelor si accesoriilor conform listelor cu cantitati de
lucrari;

» transportul de la furnizor la locul de depozitare si/sau la santier;

= transportul de la locul de depozitare/incinta santierului fa locul de montaj;

= verificarea vizuala a tevilor si tuburilor, a materialelor si a accesoriilor inainte
de montajul acestora;
s Montarea tevilor de protectie

= trasarea instalatie;

= desfaceri de pavaje dupa caz;

= sapaturi pentru pozarea tevilor dupa caz;

= montarea tuburilor de proteciie;

= realizarea caminelor de tragere;

= inglobarea tevilor in beton dupa caz.

La executarea acestor lucrari se prevad urméatoarele operatii:

= desfacerea cu grija a pavajelor, bordurilor sau trotuarelor, dupa caz;

= curalirea, sortarea si depozitarea in imediata apropiere a materialelor
utilizabile;

= stringerea s$i evacuarea materialului inutilizabil;

* manipularea materialelor rezultate din desfacerea si depozitarea materialului
utilizabil, in vederea refolosirit sau incarcarea lui in mijloace de transport in vederea
transportarii.

V.5. Montarea cablurilor

La instalarea cablurilor electrice cuprinse in prezenta documentatie, executantul va
respecta in principal prescriptile normativului NTE 007/2008 - Normativ pentru
proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.
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Pentru realizarea unui montaj corect este necesara trasarea si insemnarea tuturor
elementelor componente. Toate cablurile vor fi etichetate la capete si pe traseu pentru
identificarea lor facila in exploatare/intretinere.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce vor trebui a fi respectate la manevrare
si la fixare sunt indicate de fabrica producatoare (furnizori).

Conditiile specifice (distante de montaj, apropieri si intersectii cu alte conducte si
instalatii, transpozitii, etc.) pentru cablurile de energie se vor stabili in baza indicatiilor
fabricantului/furnizorului si a prescriptiilor referitoare la calculul influentelor liniilor de
energie.

Pentru montajul cablurilor si conductoarele electrice si a accesoriilor acestora, vor fi
efectuate urmatoarele:

e Operatii generale - inainte de montarea cablurilor

= procurarea cablurilor electrice, a materialelor si accesoriilor conform listelor cu
cantitati de lucrari;

= transportul de la furnizor la locul de depozitare si/sau la santier al cablurilor,
matenalelor si accesoriilor,;

= transportul de la locul de depozitare/incinta santierului la locul de montaj al
cablurilor, materialelor si accesoriilor;

= verificarea vizuala a cablurilor, a materialelor si a accesoriilor inainte de
montajul acestora,
e Montarea cablurilor de energie, protejat in tub sau teava de protectie

* pregatirea tamburilor, derularea si intinderea cablurilor;

= verificarea inainte de montaj a continuitatii cablurilor si a rezistentei de izolatie;

= pozarea cablurilor, tragerea prin tuburile de protectie;

* montarea dozelor de derivatie sau altor dispozitive pentru conexiune,
realizarea conexiunilor;

= verificarea si incercarea dupa montaj a cablurilor:

verificarea continuitatii cablurilor;
— identificarea fazelor la ambele capete,
— masurarea rezistentelor de izolatie:
racordarea cablurilor la ambele capete, etichetarea cablurilor.

V.6. Tabloul electric

Aparatele, conectoril, conductele din interiorul tabloului vor fi astfel instalate,
etichetate, incat sa fie usor accesibile si usor de identificat pentru manevrari, verificari gi
reparatii.

Legaturile electrice in tablou se vor executa numai cu conductoare din cupru.
Fixarea aparatelor in interiorul tablouiui se va face cu ajutorul sinei tipizate.

Pentru tabloul electric se vor executa urmatoarele:
» Operatii generale - inainte de executia lucrarilor de montaj

» proiectarea detalillor de executie a tabloului electric, avizarea documentatiei de
executie de catre proiectantul general si beneficiar, executia tabloului electric, realizarea
testelor de fabrica;

= procurarea tabloului electric, a materialelor si accesoriilor;

» transportul de la furnizor la locul de depozitare si/sau la santier a tabloului
electric, materialelor si accesoriilor;

» transportul de la locul de depozitare/incinta santierului la locul de amplasare al
tabloului electric, materialelor si accesoriilor;

= verificarea vizuala a tabloului electric, materialelor si accesoriilor,
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+« Montarea tabloului electric

« stabilirea locului de amplasare - pe stalp. Tabloul se va monta respectandu-se
prevederile Normativ 17/2011 si NTE 007/2008;

* montarea elementelor de fixare a tabloului electric (suporti si alte constructii
metalice);

* grunduirea si vopsirea constructiilor metalice;

» punerea pe pozitie, montarea provizorie, verificarea pozitiei de montaj si fixarea
definitiva a tabloului electric;

» racordarea cablurilor de energie;

» legarea la pamant prin racordarea partilor metalice care, in mod normal, nu se
afla sub tensiune, la centura de protectie prin conductoare flexibile sau platband OiZn
prin piesa de separatie;

» verificarea legaturilor si a conexiunilor;

= verificarea si incercarea dupa montaj a tabloului electric.

VI. PROBE Sl VERIFICARI

Pe parcursul lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de catre conducatorul
tebnic al lucrarii i de controlorii tehnici ai executantului.

Dupa executarea definitiva a tuturor lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice se
executa toate operatiile de probe si verificari. Executarea acestor lucrari va cuprinde:

e Probe si verificari ale continuitatii cablurilor, a rezistentei de izolatie intre faze si
identificarea fazelor la ambele capete;

» Incercarea si verificarea tabloului de distributie;

« Verificarea rezisten{ei de dispersie a prizelor de legare la pamant;

VIl. VERIFICAREA CALITATIi LUCRARILOR, CONDIT!ILE DE RECEPTIE S|
GARANTII

Toate materialele care se folosesc in realizarea instalatilor electrice vor Afi
obligatoriu insotite de certificatul de calitate eliberat de fabricant si vor fi in concordanta
cu STAS - urile fiecarui material.

Pe toata perioada de executie a lucrarilor, beneficiarul va urmari calitatea executarii
acestora si va intocmi proces verbal de lucrari ascunse pentru toate lucrarile executate.

La terminarea lucrarilor, executantul va transmite beneficiarului:

e acte de atestare si verificare a lucrarit;

procese verbale de lucrari ascunse;
certificate de calitate si garantie;
buletine de incercare;
buletine de calitate intocmite de furnizori;
planur post executie
alte acte, documente si / sau desene necesare intocmirii canii tehnice a
constructiei (instalatiei).

® & & o o

Receptia lucrarilor se va face conform Hotararii Guvernului nr. 343/2017 pentru
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora.

Receptia se va face dupa terminarea lucrarilor si a tuturor probelor ce preced
punerea sub tensiune.

Receptia se face la fata locului si consta in:

a) receptia lucrarilor de pozare a canalizatiei electrice (tevi de protectie si
camine de tragere);
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b) receptia lucrarilor de pozare a cablurilor;
c) receptia lucrarilor de amplasare si echipare a tabloului electric,
d) predarea céatre beneficiar a releveelor pentru toate lucrarile executate;
Receptia preliminara si predarea catre beneficiar se face pe baza procesului verbal
de punere in functiune, respectiv procesului verbal care sa ateste finalizarea lucrarilor si
indepartarea tuturor urmelor santierului, inchetate cu beneficiarul.
Receptia definitiva se va face la sfarsitul perioadei de garantie.

Garantia instalatiilor in ansamblul lor va fi de minim 24 luni de functionare de la
punerea in functiune, in conditile respectarii caietului de sarcini si a instructiunilor de
montaj, exploatare, intretinere, transport si depozitare.

Ofertantul va garanta calitatea produselor $i buna executie a montajului, obligandu-
se sa asigure pe cheltuiala sa atat inlocuirea fara costuri a produselor care s-au dovedit a
fi defecte in pericada de garantie cat si suportarea eventualelor daune produse
beneficiarului.

Executantul (furnizorul echipamentelor) va trebui sa asigure contra cost piese de
schimb, piese de uzura gi consumabile pe infreaga durata de viaté a instalatiei, precum
si disponibilitatea de a acorda service post garantie in baza unui contract.

Interventia in perioada de garantie pentru remedierea oricarui defect aparut din vina
prestatorului se va face in maximum 24 de ore. Ofertantul trebuie sa repare instalatiile,
echipamentele, aparatele si accesoriile defecte si sd furnizeze pe cheltuiala proprie
partile componente sau materialele si echipamentul necesar pentru remedierea oricarui
defect care apare pe timpul perioadei de garantie din vina sa sau din defecte ascunse de
material sau montaj si trebuie, de asemenea, sa asigure pe cheltuiala ui asistenta
tehnicad necesara pentru aceste reparatii. Perioada de garantie se va extinde cu durata
reparatillor si interventiilor, considerata de la anuntarea evenimentului pana la finalizarea
lucrarilor de interventie si repunerea in functiune a instalatiei la care s-a intervenit.

VIil. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII $1 NORME PSI

Prezenta documentatie a fost intocmitd in conformitate cu Normele specifice de
securitatea muncii, pentru transportul $i distributia energie electrice — 2002 (ord. MMSS
nr. 275-2002)

La executia lucrarilor se va respecta Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii
muncii

Executantul trebuie sa aiba propriul plan de securitate a muncii pe care sa-l
respecte.

VIll.1. Masuri generale

nainte de Tnceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de
exploatare S.T.B. gi alte regn care detin instalatii in apropiere.

Se va consulta planul coordonator si avizele eliberate de detinatorii de retele
subterane din zona.

Se vor face sondaje pentru identificarea retelelor subterane existente pe traseul
proiectat pentru canalizatia electrica, pe baza carora se va definitiva si trasa perimetrul
santului.

in situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice se constata
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu
care se va incheia o infelegere scrisa prin care se vor stabili masurile de protectia muncii
ce trebuiesc luate.
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Conventia respectiva se va intocmi pentru fiecare loc de munca in parte cu
stabilirea masurilor concrete ce trebuiesc luate si respectate in zona respectiva,
precizandu-se si modul de asigurare a asistentei tehnice de specialitate de catre
personalul S.T.B.

Se vor respecta cu strictete masurile de protectia muncii, specifice acestui gen de
lucrari

VIII.2. Masuri de protectie ia executie

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai pe baza unei
autorizatii de lucru scrise $i cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune, acele lucrari la care in functie de
tehnologia adoptata se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a
instalatiei la care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizarii zonei protejate, trebuie luate urmatoarele masuri tehnice in
ordinea indicata mai jos:

a) intreruperea tensiunii $i separarea vizibila a instalatie;

b) blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separarea vizibila si
montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

c) verificarea lipsei tensiunii;

d) legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit.

In vederea realizarii zonei de lucru, trebuie luate urmatoarele

ordinea indicata mai jos:
a) verificarea lipsei de tensiune;
b) legarea instalatiei la pamant si scurtcircuit;
c) delimitarea zonei de lucru; B
d) masuri de tehnica securitatii impotriva a
neelectrica.

determinate de:
a) lucrul la inaltime;
b) lucrul Tn apropierea electrice aflate sub tensiune;
c) lucrul pe artere de circulafie auto sau a tramvaielor.
Executantul lucrarilor va trebui sa cunoasca foarte bine amplasamentul locurilor
posibile de organizare de santier precizate de catre S.T.B.
Controlul asupra lucrarilor, conform contractului, va fi efectuat de catre S.T.B.,
consuitant sau altd persoana juridica imputernicitéd de acestia.

IX. TRANSPORT.

1. Toate materialele rezultate din demontare vor fi transportate prin zona B de
restrictie a capitalei, la depozitele beneficiarului aflate la distante de 30 km.

2. Ofertantii de lucrari vor avea in vedere faptul ca unele lucrari de modernizare se
desfagoara in zona A sau B de restrictionare a tonajului de transport in capitala.

Verificat Intocmit
ing. Cristian Niculae ing. Cosmin Neagu
- P s
/ L a'l i

1
&
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1 OBIECTUL CAIETULUI
I.1. Generalitati

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice, precizirile ¢t informatiile
nceesare pentru ¢

e procurarea cablurilor de curent continuu (racordurilor de alimentare i intoarcere
inclusiv accesoriile acestora);

e procurarea centrelor de alimentare si intoarcere care se vor monta pe stalpi;

o realizare a lucrarilor de reorientare a cablurilor de alimentare in curent continuu,
de montare a centrelor de alimentare si intoarcere si a racordurilor de alimentare
si intoarcere;

Verificarea proiectului se va face de citre verificator de proiect atestat MLPAT
pentru exigenta de verificare le — Instalatii electrice.

1.2. Categoriile de lucriri cuprinse sunt urmatoarele

a) Echipare centre de alimentare si intoarcere;

a) Probe si verificin
b) Punerea in functiune a instalapilor

[.4 Durata normala de functionare
Durata normala de functionare este de 20 de ani i este corespunzatoare
hotararea de guvern nr. 2139-2004 cod 1.3.4.1

I.5. Conditii de protectia si igiena muncii §i PSI
Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectia muncii specificate in :
- Legea 319/2006 Legea securitati $1 sanatagii muncii.
- N65- 2000 Norme specifice de proec{ie a muncii pentru transportul s1 distribufia
cnergiei electrice .
- Ordinul 9N-1993 Regulament privind protectia $i igiena muncii in constructii
- SR EN 50122 -1 Instalati fixe. Misuri de protectic referitoare la securitatea clectrica
si la legarea la pamant .
Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectie $1 stingere a incedulor
specificate in ¢
- Ordinul MI 775-1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incediilor
- PE 009 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva wncediilor .

1.6. Conditiile climaterice in Municipiul Bucuresti
Cablurile protectate vor functiona in orasul Bucuresti in urmatoarele conditfii climaterice
generale:

a) altitudine ; < 1.000 m;
b} temperatura exterioara : 35°C/+40° C;
¢) temperatura medic maximai in 24 de ore : 35°C;

d) umiditatea relativd la 20° C : 95 %;
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e) condifii chimaterice @ NI ( mediu fara vapon corozivi, prat’);
f} intemperi @ ceata, ploaie, zapada, viscol, grindina.

Temperatura minima a mediulur ambiant la pozarea cablului este de 5 © C ( in cazul in
care fabricantul nu indica altd temperatura).

Solul in care se vor monta cablurile nu congine agentt corozivi.

Temperatura solului la adancimea de pozare a cablurilor este de 20° C.

[1. SITUATIA PROIECTATA

Alimentarea cu energie clectricd a refeler de contact a liniei de tramvai 5 pe Strada
Barbu Véacarescu si Strada Capitan Aviator Alexandru Serbanescu se realizeaza din urmatoarele
substatii:

Substatia Nordului din care se alimenteaza reteaua de contact pe Str. Capitan Av.
Alexandru Serbanescu din Bucla de intoarcere tramvai Gratioasa pana la intersectia cu Sos.
Pipera prin 2 centre de alimentare si intoarcere Nordului s1 Ficusului.

Substatia Pipera din care se alimenteaza reteaua de contact pe B-dul Barbu Vacarescu de
ta intersectia cu Sos Pipera pana la intersectia cu B-dul Lacul Tei printr-un centru de alimentare
si intoarcere (Fabrica de Glucoza), care este in paralel cu centrul de alimentare si intoarcere
ISPE din substatia Dorobanti (alimentand acelasi tronson de retea).

Substatia Dorobanti din care se alimenteaza reteaua de contact pe B-dul Barbu
Vacarescu de la intersectia cu B-dul Lacul Tei pana la intersectia cu Sos. Stefan cel Mare printr-
un centrul de alimentare si intoarcere Barbu Vacarescu.

in cadrul lucrarii de investitii privind reabilitarea infrastructurii linici de tramvai sunt
cuprinse lucrdri de modernizarc a echipamentelor electrice ale substatiei de tractiunc electrica
Nordului.

De asemenea sunt cuprinse s1 lucrari de demontare s1 montare a centrelor de alimentare
si intoarcere $1 a racordurilor de alimentare si intoarcere din substatiile Pipera ( Fabrica de
Glucosa si ISPE) si1 Dorobanti (Barbu Vicirescu).

Centrul de alimentare s1 intoarcere Fabrica de Glucoza se va amplasa pe un nou stalp de
sustinere al regelei de contact, iar cablurile de curent continuu se vor prelungi pana la noua
pozitie al cofretului.

Centrul de alimentare si intoarcere ISPL se va amplasa pe stalpul existent de sustinere al
retelei de contact fara a fi necesara prelungirea cablurile de curent continuu,

Pentru infocuirea racordurilor de intoarcere la sina aferente acestor centre se vor realiza
traversari noi din trotuar la ampriza liniei de tramvai prin foraj orizontal. Se vor poza prin acest
foraj 4 tevi de protectie tip PEHD cu diametrul de 90mm.

Pentru fiecare cofret aferent se va realiza o priza de pamant.

Priza de impdmantare a cofretului se va rcaliza din patru electrozi verticali de OL.Zn cu
@ext = 63,5 mm (2,5"), lungime L= 3 m ingropati in pimant, la adincimea de 0.8 m. intre
clectrozii verticali se va monta platbanda de OLZn 40 x 4 mm, la adancimea de 0,8 m, sudati de
electrozii verticali.

Distanta dintre doi electrozi verticali este de 3m. Rezistenfa de dispersie a instalatie de
impamantare este Rp= 4 .

La finalizarea executici prizei de pamant artificiale, se va masura rezistentei de dispersic
a acesteia. Daca valoarea masurata a acestei rezistente esta mai mare de 4 ohm (datorita unei
valori a rezistivitatii solului diferita de cea luata in calcul), se vor adauga electrozi.
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La centrul de alimentare si intoarcere Barbu Vacarescu amplasat pe fundatie propie se va
inlocui doar cofretul folosind aceiast fundatic. 1ar ecchipamentele primare si secundare ale
cofretulun se vor monta in noul cofret.

Se¢ va masura rezistentel de dispersie a prizer de pamant artificiale existente a centrului
Barbu Vacarescu . Dacd valoarea masurata a acestel rezistente esta mai mare de 4 ohm, se vor
adauga clectrozi la priza existenta pand [a atingerea unei valort mai mici de 4 ohm.

De asemenea se vor inlocui racordurile aeriene si legaturile la sina aterente centrului de
alimentare si intoarcere Barbu Vicarescu si se va utiliza traversarea existentd pentru montarea
racordurilor de intoarcere de la trotuar la ampriza liniei de tramvai.

Racordurile de alimentare ale retelei de contact tramvai se vor realiza cu cabluri flexibile
de cupru cu sectiunea de 95mmp.

Aceste cabluri vor fi protejate in tevi de protectie cu diametrul de 90mm de la cofret
pana la stalp (in cazul cofretilor cu fundatte proprie), pe stalpi vor fi protejate in tevi PVC tip M
cu diametrul de 90mm si aerian se vor monta pe travesee din cablu de otel inoxidabil.

Legaturile la sina se vor realiza cu cabluri de cupru cu sectiunea de 95mmp flexibile.
Accste cabluri vor fi protejate in tevi de protectie cu diametrul de 90mm in trotuar si prin
traversari in carosabil pana la ampriza lintei de tramvan,

in ampriza liniei de tramvai se vor monta de catre constructorul liniei de tramvai cutii de
conexiuni, intre sine si intre catle de rulare a tramvaiului, asigurindu-se continuitate intre ele.
Conductoarele pentru racordurile {a linia de tramvai vor fi legate la sine prin papuci de cupru
fixati cu suruburi pe o piesa speciald fixatd in inima ginei prin presare.

[1l. CARACTERISTICILE MATERIALELOR PRINCIPALE

I11.1. Cabluri de curent continuu de cupru 1x 500 mmp ( pozitive / negative )

a) tensiune nominala -1.8/3kV;

b) sectiune nonunala conductor - 500 mmp;

¢) sectiune nominalad ecran . - 50 mmp;

d) izolatie conductor polietilena reticulard (XLPE);

€} manta exterioara - poliettlend de medie densitate
(MDPE)

f) temperatura admisibild a conductorului in conditii normale de functionare.

-90° C;

g) temperatura admisibtla a conductorului in conditin de scurteircuit (mai putin de 5
sec.) - 2507 C;

h) rezistenta ohmica a conductorului la 20" C -0,0366 O/ km;

1) rezistenfa ohmica a ecranulut la 20° C -0, 387 O/ km:

j} raza minimd de indoire a cablurilor 20 x diametrul exterior cablu;

k) protectic longitudinald la patrundcerea apei $i a unmiditatii;

1} strat de grafit peste invelisul extenor pentru facilitarca masurérii rezistentei de
1zolatic.

Cablurile de cupru 1x 500 mmp (1,8/3 kV) vor respecta urmatoarele standarde:

¢ SR CLI 60228 — 2005 Conductoare pentru cabluri izolate
o SR CEI 60502 -2006 Cabluni de energie cu izolatie cu dielectrici masivi

| Vacarescu si str. Capitan av. Alexandru
Serbanescu de la sos. Stefan Cel Mare
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extrudati pentru Un 1kV - 30 kV

Tuburile folosite pentru pozarea cablurilor electrice sunt tuburi speciale tip PE-HD,
corugate cu perete dublu, unul lis la interior si unul corugat la exterior, cu rezistenta la
compresiune de 450N, cu diametrul exterior de @1 10mm s1 interior de ®92mm.

Tuburile corugate cu strat dublu pentru protectie cabluri ( strat neted la interior si corugat
la exterior ) sunt produse din granule de pohetilena in conformitate cu norma de fabricatie SR
EN 61386-1:2008: SR EN 61386-24:2010; ENEL DS 4247 RO;DIRECTIVA EUROPEAN
PENTRU JOASA TENSIUNE 2006/95/CE.

Toate tuburile vor fi pozate in strat de nisip si vor fi folosite numai la pozarea cablurilor in
trotuar.

Nisipul folosit la realizarea profilului de cabluri va avea granulagia de 0 -~ 7 mm conform
STAS 6400 — 1984,

I11.2. Cabluri pentru racorduri de alimentare si intoarcere de cupru (de la cofreti la firul
de contact si la sina):

a) tip cablu monofazat, sectiune circulari;

b)  sectiune conductor 95 mmp;

¢)  conductor din cupru litat $i cositorit;

d) clasa de flexibilitate S (foarte flexibil );

¢) tip izolatie EPR (cauciuc etilend propilend ).
f)  manta exterioara EVA (poliolefina, termorigida ):
g) temperatura maxima pentru izolatie : 90° C;

h) pentru manta exterioara : 120° C;

1) rezistent la umiditate si radiagii solare, fara emisie de halogeni;
J)  cablul este cu intdrzicre marita la propagarea flacarii i a focului, emisic
scazuta de fum opac, gaze toxice si corozive;

k)  tensiune nominald in ¢.c. 1500 V:
)] tensiune nominali 1.8 kV/i3kV
m) tensiunea de incercare 6000 V;
n) raza de curburd mimima 130 mm.

Conductoare de cupru foarte flexibil cu sectiune de 95 mmp. (Un = 1500 V) vor respecta
urmatoarele standarde:
- SR CEI 60228 — 2005 Conductoare pentru cabluri izolate
- SR CEI60754-2014 incercarea pe gazele degajate in timpul arderii, materiale
prevelate din cabluri
- SR EN 60332 .1-1 - 2005 Incercari ale cablurilor supuse la foc

[11.3. Centrul de alimentare si intoarcere echipat cu doi separatori manuali

Centrul de alimentare sau intoarcere cu doi separatoni este un cofret executat din tabla
TDA grosime 1,5 mm vopsit electrostatic culoare gri.

Cofretul este previzut cu uga de acces, ecran de protectie din plastic transparent,
incuictoare.

Cofretul se va monta pe stalp la baza acestuia §i se va prinde cu bride metalice de el.

Cofretul va fi echipat cu doua separatoare sau de tipul SMI 1250 A/1kV c.c., prevazut cu
contacte auxiliare.
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Centrul de alimentare si intoarcere va avea in partea superioard doud stuturi pentru iegirea
cablurile flexibile de cupru 1x95 mmp.
Cofretul va fi prevazut cu incuictoare tip YALLLE, cu “cheic untcd™.
Dimensiunite cofretulut vor fi urmitoarele:
e latime 450 mm
¢ adancime 400 mm
e inatime 1100 mm

Date tehnice pentru separator manual de cablu, actionabil in gol (fara sarcind):

e tensiune nominala: 1000 V c.c.;

e curentul nominal: 1250 A;

e tipizolatie : grupa D (U= 3000 V), conform VDE;
( e rezistenta la uzura mecanica: minimum 10.000 de manevre.

[11.4. Elemente priza de impamantare

Priza de pamant prevazuti a se instala la centrele de alimentare si intoarcere este
constituita din electrozi orizontali din:
¢ platbanda de otel conform STAS 908 -90 cu urmatoarele caracteristici
¢ dimensiuni -40 x 4mm;
e protectie anticoroziva -galvanizare sau zincare conform SR EN
12501-2003, Protectie anticoroziva a metalelor g1 ahajelor.

o clectrozi verticali, conform STAS 7656 -90 din teava galvanizata cu urmatoarele

caracteristici :
o diametrul exterior -63,5mm (2,57);
e grosimea minima a perctului evit ~ -3,5 mm;
e lungimea tevin -3,0 m;
((- e protectie anticoroziva -galvanizare sau zincarc conform SR EN

12501-2003, Protectie anticoroziva a metalelor st ahajelor.

I1L.S5. Capete terminale si mansoane de legatura

Manson de legatura pentru cablu monofazat 1 X500/50 mmp cu tensiunca nominalé 1,8

kV va cuprinde:
¢ mufa din cupru pentru conductor multifilar cu sectiunca de 50 mmp;

mufa din cupru pentru conductor multifilar cu sectiunea de 500 mmp:
tub 1zolatie termocontractabil;
tub dc etansare termocontractabil,
rola banda dubla impletitd pentru ccranare;
banda semiconductoare;
banda electroizolanta;
rold conductor cupru cu diametrul Imm.

Cap terminal pentru cablu monofazat 1x500/50 mmp cu tensiunca nominali de ,8kV va
cuprinde:
e papuc din cupru pentru conductor multifilar cu secfiunea de 50 mmp;
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papuc din cupru pentru conductor multifilar cu sectiunca de 500 mmp;
tub izolatie termocontractabil;

banda de ctansarc rezistenta la curenfi de scurgere pe suprafata;

bandi electroizolanti .

Cap terminal pentru cablu monofazat | x120 mmp cu tensiunea nonunala de 1,8kV va
cuprinde:
papuc din cupru pentru conductor multifitar cu sectiunea de 120 mmp;
tub izolafie termocontractabil;
banda de etangarc rezistenta la curenti de scurgere pe suprafata:
banda electroizolantd .

Mansgoanele si capetele terminale vor respecta urmatorul standard de referinta:
- SR EN 50393:2015 ~ Metode si prescriptii de incercare pentru accesoriile cablurilor de
distributie cu tensiune nominali 0,6/1,0 (1,2) kV

Deasemnea vor respecta si prevederile din urmitoarele standarde:

- SR EN 60811 - 2012 - Cabluri electrice si cabluni cu fibre optice. Metode de incercari
pentru materiale nemetalice.

- SE-EN 60243 - 172013 Materiale electroizolante solide. Metode de determinarea
rigiditatii electrice;

- SR EN 61386-1:2009 - Sisteme de tuburi de proteciic pentru directionarea cablajului.
Partea 1: Prescripfii generale

- SR EN 60243-1:2013: Rigiditatea dielectrica a materialelor electroizolante. Metode de
incercare. Partea 1: Incercin la frecvente industriale

- SR HD 629.1 §2:2006 A- Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor de
energie. Partea 1: Cabluri cu tzolatie extrudata;

[11.6. Cablu de ofel inoxidabil

Cablu de otel inoxidabil necesar pentru realizarea traverseelor conform DIN 3060 va avea
urmatoarele caracteristici:

a) diametrul -8 mm;

b) masa - 0,243 kg/m;
¢) numar de fire -133(7x19);
d) curent nominal de descarcare la unda de forma 4/10us - 100 kA

111.7. Izolatori

Izolatori vor fi conform SR EN 62621:2016 si trebuic sa indeplineasca urmatoarcle
caracteristict;

a) tensiunea nominala - 1,5 kVee:

b) material - GRP;

¢) limia de fuga minima - 110 mm;

d) distanta de 1zolare in aer - 110 mm;

¢) tensiunea de tinere la unda de impuls de traznet - 15kV:
tensiunea de tinere ta unda de impuls de frecventa industriala -9kV

Documentatiile referitoare la conditiile tchnice de calitate vor fi puse la dispozitia
beneficiarului la cererea acestuia.
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Materialele, la livrare vor fi insotite de urmaitoarele documente:
- declaratie de conformitate;
- certificate de garantic;
- figd tehnologici de montaj .

In cazul in care ofertantul propune alte standarde, ele vor fi declarate. De asemenea, in
acest caz vor fi declarate contradictiile sau abaterile de la standardele indicate mai sus, care ar
afecta performanicle si caracteristicile normale ale instalafiilor.

IV. STANDARDE SI LEGISLATIE

Se vor respecta normele C.E.l. si normativele romanesti in vigoare atét la procurare cit si
la executia lucriritor de pozare a cablurilor.
Prevederile urmatoaretor standarde i normative sunt minime si obligatoriu de respectat.
a) Standarde :

SR 8591:1997 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

SR EN 60270:2003 — Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale;

SR EN 60060-2:2011 — Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare;

SR EN 50119:2010/A1:2013 - Aplicati feroviare. Instalatit fixe. Tractiune electrici
linia aeriand de contact.

STAS - 2612/87 — Protectie impotiva electrocutdrilor — limite admisibile;

SR-831-2002 - Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii cu energie electrica, de
tractiune si1 telecomunicatit;

SR EN 50122 -1 - Instalatii fixe. Masuri de protectie referitoarc la securitatea electrica si
la legarea ta pamant;

SR EN 50162/2005 - Protectic tmpotriva coroziunii provocate de curentii vagabonzi din
retelele de curent continuu;

SR EN 50122-2/2011 - Aplicatit feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la
pamant si circuit de retur. Partea 2: Masurt de protectie impotriva efectelor curengilor
vagabonzt produsi de retele de tractiune in curent continuu.

b) Normative :

NP-17 Normativ privind proiectarca si executarca instalatiilor electrice cu tensiuni pana
la 1000Vc.a. s1 1500Vce.c.;

NTEO07/08/00Normativ pentru proicctarea si executia retelelor de cablun electrice;
PE 116 — 94 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

I - 18 /2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de telecomunicatin si
semnalizari;

ID 37 — 78 — Normativ pentru proicctarea §1 executarea retelelor de contact si de
alimentare in curent continuu pentru tramvaie 1 troleibuze;

PE 118 ~ 92 -~ Regulament general de manevrare in instalatiile electrice;

FT — Fisa tehnologica pentru executarca mangoanelor de tip termocontractibile;

FT — Fisa tchnologica pentru executarea capetelor terminale de interior la cabluri;

C- 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
istalafn aferente.
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¢) Norme CEI :

DIN VDE 0150 - Protectia impotriva coroziunii datorate curentilor de dispersie din
instalattile de curent continuu;

DIN VDE 0446 — Cabluri flexibile pentru echtpament acrian si curent de intoarcere;

SR EN 50119:2010/A1:2013 - Aplicatil feroviare. Instalatn fixe, Tractiune electricd —
linia aeriana de contact.

V. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Ordinea de executie a lucrarilor din prezentul caiet de sarcini este urmatoarea :

a) predarea - preluarea traseulus;

b) executarca sondajelor pentru identificarea pozifiilor altor regele edilitare, fa(a
de care trebuiesc respectate distantele de protectie standardizate;

c) desfacerea pavajelor;

d) realizarea traversarilor nov pnn fora) orizontal dirijat si indentificarea
traversanilor existente prin sondaj si curatarea acestora;

e) executia sapaturilor pe traseul de cabluri existente;

f) demontarea cofretilor existenti care se vor reamplasa, a cablurilor existente
(racorduri de alimentare si intoarcere) si1 a caraimizilor acolo unde este cazul

g) reorientarea cablurilor de curent continuu existente la pozitia noilor centre de
alimentare si intoarcere §i executarea profilului de protectie; in cazul in care
acest lucru nu este posibil acestea se vor prelungi pana la pozitia noilor
centre montate pe stalpn proiectati ;

h) executarea capetelor terminale si a mansoanelor de legatura daca este cazul;

1) astuparea santurilor;

j) refacerea pavajelor;

k) montarea centrelor de alimentare si intoarcere pe noi stalpi proicctati;

1) realizarea racordurilor aeriene la refeaua de contact i a legaturilor la gina;

m) masurarea rezistentei de i1zolatie $1 incercarea cu inalti tensiune pentru
cablurile de curent continuu

V.1. Predarea si preluarea traseului

Predarea traseului se va face de cétre beneficiar §i proiectant constructorului, pe baza
planurilor de retele din proiect.

in lipsa reperelor fizice, predarea traseului se va face prin pichetare.

V.2. Executarea sondajelor

Pe tot traseul din 25 in 25 de metri, sau acolo unde informaile din planurile de situatie
sau din avizele depinatorilor de refele sunt nesigure, se vor executa sondaje de identificare a
traseclor retelelor edilitare g1 de stabilire a traseului cablurilor S.T.B.

V.3. Executarea traversdarilor
Execcutarca traversarilor sc va realiza prin foraj orizontal dirijat si se vor utihza patru
tuburi din materiale termoplastice (PEHD cu diametrul de 90 mim),
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V.4. Demontarea

Odata cu inceperea lucrdnlor se¢ vor demonta racordurile aeriene si de alimentare a
cofretului existent de pe cablurile care se vor inlocui.

Pe traseele pe care cablurilor proiectate se suprapune cu cablurilor existente, acestea din
urma se vor demontata .

Cablunile si caramizile rezultate vor fi predate cu proces verbal beneficiarulu,

Caramizile vor putca fi refolosite la lucrarea respectiva, cu scaderea valorii lor din situatia
de plata.

V.5. Pozarea cablurilor de tractiune

La derularea $i pozarea cablului se va proteja mantaua exterioard impotriva agatarilor si
perforarilor.

in cazul in care mantaua exterioard este deteriorati, se va remedia prin mansete sau benzi
termocontractibile.

Adancimea de pozare a cablurilor agezate intr-un singur strat este de 0.83 m in trotuar §i
{,2 m la subtraversarea aleilor sau strazilor.

Protectia mecanica a cablurilor se va realiza cu tuburi speciale tip PE-HD, corugate cu
perete dublu, unul lis la interior si unul corugat la exterior, cu rezistenta la compresiune de
450N, cu diametrul exterior de ®110mm si1 interior de ®92mm, moéntate pe fiecare cablu de
curent continuu,

Toate tuburile vor fi pozate in strat de nisip si vor fi folosite numai la pozarea cablurilor in
trotuar.

Pentru a evita patrundera apei, pani la executarea mangoanelor, capetele de cabluri se vor
proteja cu cornete sau capisoane.,

Dupi reahizarea profilului de pozare a cablurilor, se va aseza o folie avertizoare din PVC,
pe toata lungimea traseului de cabluri, dupa care se va trece la astuparea santului.

V.6. Executarea mansoanelor §i capetelor terminale

Mansoanele si capetele terminale vor avea elemente termocontractabile.
Executarea mangoanclor sau a capetelor terminale nu se va face pe timp umed,
respectandu-se instructiunile din figele tehnologice.
Mangoanele de legdturd trebuie si asigure:
a) continuitatea conductorului;
b) continuitatea electrica a ecranului;
¢) continutatea stratulut izolator.
Fixarea racordurilor pe cablu se va face prin presare.
Ecranul de cupru al cablurilor de curent continuu se va lega la prizele de pamant din
substatie si cofret.
Se va verifica continuitatea ecranului de cupru al cablunlor de curent continuu si legatura
sa la prizele de pamant din substatic st cofret.

V.7. Astuparea santurilor

Astuparea santunlor se va face in stratun succesive de 20 ¢m, udate si bine tasate cu
maiuri mecanice sau manuale.

Umplerea santurilor se va face numai cu pamant din care s-au climinat corpurile rigide de
dimensiuni mari (bolovani, caramizi, buciti de beton si asfalt).

Vacarescu si str. Capitan av. Alexandru
Serbanescu de la sos. Stefan Cel Mare
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Lucrarile de pava) (refacerea sistemului pentru circulatie pietonala sau auto) se vor realiza
numai dupa executarea operatiilor de umplutura si verificare a gradului de compactare obtinut
pe zona umpluturti. Gradul de compactare se va determina prin metoda Proctor Normal si va fi
de 98%.

V.8. Centrele de alimentare si intoarcere

Centrele de alimentare si de intoarcere pentru cablunile pozitive si negative Fabrica de
Glucoza si ISPE sunt cofreti metalici echipati cu doi separatori manuali, montati in cofret,
fixati cu bride pe stalpii noi protectati de sustinere ai retelei de contact.

Centrul de alimentare si intoarcere pentru cablurile pozitiv si negativ Barbu Vacarescu
este un cofret metalic echipat montat pe fundatia existente.

Priza de impamaintare se va realiza din tre1 electrozi verticali de OLZn cu @ext = 63,5
mm (2,5”), tungime L= 3 m ingropaii in pamant, la adancimea de 0,8 m. intre clectrozii verticali
se va monta platbandd de OLZn 40 x 4 mm, la adancimea de 0,8 m, sudati de electrozii
verticali.

Distanta dintre doi electrozi verticali este de 6 m. Rezistenta de dispersie a instalatie de
impamantare este Rp< 4Q) .

Adancimea de ingropare a elementelor verticale cat si a celor orizontale va fi de 0.8m.

La finalizarea executiei prizei de pamant artifictale, s¢ va masura rezistenta de dispersie a
acesteia. Daca valoarea masurata a acestei rezistente esta mai mare de 4 ohm (datorita unei
valon a rezistivitatii solului diferita de cea luata in calcul), se vor adauga electrozi.

V.9, Realizarea racordurilor de alimentare si intoarcere

Racordurile de alimentare ale retelei de contact tramvai se vor realiza cu cabluri
fiexibile de cupru cu sectiunea de 95mmp. Aceste cabluri vor fi protejate in tevi PEID cu
diametrut de 90mm de la cofret pana la stalp (in cazul cofretilor cu tundatie propie), pe stalpi
vor fi protejate in tevi PVC tip M cu diametrul de 90mm .

La iesirea din teva spre firul de contact, teava va avea un cot rotund la 180 grade, cu
raza de circa 25 cm, pentru a impiedica patrunderea apei .

Montarea racordurilor de la punctul de plecare de pe stilp la reteaua de contact s¢ va
realiza pe console cu elemente speciale izolante sau pe traversee din cablu de otel inoxidabil cu
diametrul de 8 mm.

Solutia de prindere a conductoarelor dintre centrele pozitive si reteaua de contact de
tramvai va fi stabilitd de constructorul de retele, care va executa montarea acestora, inclusiv a
elementelor de prindere.

Racordarea cablurilor la refeaua de contact de tramvat se va rcaliza cu 4 cleme de
alimentare. Aceasta va fi rcalizata de citre constructorul de retele de contact.

Legaturile la sina se vor realiza cu cabluri de cupru cu sectiunea de 95mmp flexibile.
Aceste cablurn vor fi protejate in tevi PEID cu diametrul de 90mm in trotuar si prin Traversan
noi sau existente din carosabil pana la ampriza liniei de tramvai.

in ampriza liniei de tramvai se vor monta de citre constructorul liniei de tramvai cutii de
conexiuni, intre sine si intre caile de rulare a tramvaiulut, asigurandu-se continuitate intre cle.
Conductoarele pentru racordurile la lima de tramvai vor fi legate la sine prin papuci de cupru
fixat1 cu suruburi pe o piesa speciala fixata in inima sinel prin presare.
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VI. PROBE S! VERIFICARI

Pe parcursul lucraritor, verificarile de calitate se efectueaza de citre conducatorul tehnic
al lucrari si de controlorii technict ai executantului,

Dupd execcutarca definiivd a tuturor lucrdrilor de monta) a instalagiilor clectrice, la
punerea in functiune se executd urmatoarcle incercari $1 masuratori:

a) verificarea continuitdtn cablurilor de curent continuu si a racordurilor
aeriene;

b) masurarea rezistentel de 1zolatie a cablurilor de curent continuu ;

¢) incercarea izolatiei cu IT a cablurilor de curent continuu;

d) verificarea rezistentei de dispersie a prizei de legare la pamaént;

VII. VERIFICAREA CALITATII SI CONDITIILE DE RECEPTIE

Toate materialele care se folosesc in realizarea instalatiilor electrice vor fi obligatoriu
insotite de certificatul de calitate eliberat de fabricant si vor fi in concordan{a cu STAS - urile
fiecarui material.

Pe toata perioada de execufie a lucrarilor, beneficiarul va urman calitatea executiri
acestora $i1 va intocmi proces verbal de lucrari ascunse pentru toate lucrarile executate.

La terminarea lucrarilor, executantul va transmite beneficiarului:

acte de atestare si verificare a lucrani;
procese verbale de lucrari ascunse;
certificate de calitate si garantie;

buletine de incercare;

buletine de calitate intocmite de furnizorti;
planun post executie

Receptia lucrdrilor se va face conform MHotararii Guvernului nr. 343/2017 pentru
aprobarea Regulamentului de receptia a lucrarilor de constructii si instalatiile aterente acestora .
Receptia se va face dupd terminarea lucrarilor 1 a tuturor probelor ce preced punerea sub

tensiune.

Receptia se face la fata tocului st constd in :

a) receptia lucrarilor de pozare a cablurilor;

b) receptia lucrdrilor de montare a centrelor de ahimentare-intoarcere, a
racordurilor aeriene si a legaturilor la sina;

¢) predarea catre beneficiar a releveelor pentru toate lucrarile executate;

Receptia preliminari si predarea catre beneficiar se face pe baza procesutui verbal de
puncre in functiune, respectiv procesului verbal care sa ateste finalizarea lucrarilor si
indepartarea tuturor urmelor santierului, incheiate cu beneficiarul.

Receptia definitiva se va face la sfargitul perioadei de garantic.

Ofertantul lucrani trebuie sa garanteze tuncyionarea corespunzatoare a instalatiel, a
echipamentelor, accesonilor si materialelor pentru minim 24 de luni de la punerea in tunctiune.
Interventia in perioada de garantic pentru remedierea oricarui defect apéirut din vina

prestatorulun se va face in maximum 24 de ore.

Ofertantul trebuie sa repare nstalatiile, echipamentele, aparatele si accesoriile defecte i
sa furmzeze pe cheltuiala proprie par{ile componente sau materialele si echipamentul necesar
pentru remedierea oricarut defect care apare pe timpul pericadei de garantie din vina sa sau din
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defecte ascunse de material sau montaj g1 trebuie, de asemenca, si asigure pe cheltuiala la
asistenta tehnicd necesard pentru aceste reparatil. Perioada de garantie se va extinde cu durata
reparatitlor si interventiilor, considerata de la anuntarea evenimentului pana la finalizarca
lucrdrilor de interventie $i repuncrea in functiune a instalattei la care s-a interventt.

VIII. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII St NORME PS]

Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu Normele specitice de
securitatea muncii, pentru transportul si distributia energie electrice — 2002 (ord. MMSS nr.
275-2002)

La executia lucrarilor se va respecta Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii
munci

Executantul trebuie sa aiba propriul plan de securitate a muncn pe care sa-1 respecte.

VIIL.1. Masuri generale

Inainte de inceperea lucririlor, executantul va lua legitura cu personalul de exploatare
S.T.B. si alte regii care detin instalatti in apropiere.

Se va consulta planul coordonator si avizele eliberate de detinatorii de retele subterane din
zona.

Se vor face sondaje pentru 1dentificarea retelelor subterane existente pe traseul proiectat
pentru cablurile de c.c., pe baza carora se va definitiva $1 trasa perimetrul santului.

in situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice sc constatd
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care se va
incheia o intelegere scrisa prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ¢e trebuiesc
luate.

Conventia respectiva s¢ va intocmi pentru fiecare loc de munca in parte cu stabilirea
misurilor concrete ce trebutesc luate i respectate in zona respectivd, precizindu-se si modul de
asigurare a asisteniei tehnice de specialitate de cétre personalul S.T.B.

Se vor respecta cu strictefe masurile de protectia muncii, specifice acestui gen de lucrari

V1IL.2. Masuri de protectie 1a executie

Lucrarile in instalagiile electrice in exploatare se pot executa numai pe baza unel
autonizatn de lucru scrise i cu scoaterea de sub tensiunc a instalagier.

Se considerd lucrari cu scoaterea de sub tensiune, acele lucrn la care in funciic de
tehnologia adoptata se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalaties
la care urmeaza a se lucra in conditu de sccuritate.

in vederea realizirii zonei protejate, trebuic luate urmitoarele miasuri tehnice in ordinea
indicatad mat jos :

a) intreruperca tensiunil §1 separarca vizibila a instalagici;

b) blocarea aparatelor de comutagie prin care s-a facut separarea vizibila i
montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

¢} werificarea lipsel tensiunii;

d) legarca instalatiei la pamant i in scurtcircuit.

In vederea realizarii zonei de lucru, trebuic luate urmiatoarele misuri tchnice in ordinea
indicata mai jos :
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a) verificarea hpser de tensiune;
b) legarea instalatici la pamant si scurtcircuit;
¢) delimitarea zonei de lucru;
d) masurt de tehnica sccuritatii impotriva accidentelor de naty
Se vor avea in vedere pericolele de accidentare specifice executdrii lu
determinate de:

a) lucrul la inal{ime;
b) lucrul in apropierea electrice atlate sub tensiune;
c¢) lucrul pe artere de circulatie auto sau a tramvaielor. ‘2
LExccutantul lucrarilor va trebui sii cunoascd foarte bine amplasamentt
de organizare de santier precizate de catre S.T.B. '
Controlul asupra lucrarilor, conform contractutui, va fi etectuat de citre S.T.
{ sau altd persoana juridica imputemicitd de acestia.

VIIL3. Locurile de organizare de santier

Se preconizeazé cd in afara amprizei lucrarilor si a spatiilor de depozitare a materialelor,
toate instalatiile de santier, utilajele si vehiculele vor stattona pe terenuri stabilite cu sprijinul
beneficiarului, inainte de inceperea lucrarilor.

Racordarea punctelor de organizare de santier la diferitele retele (energic clectrica, apa,
canalizare, etc), precum i amenajdrile din incintd, sau pentru racordarea la caile publice de
transport, cad in sarcina constructorului.

Constructorul va solicita avizele necesare pentru racordurile anuntate mai sus, sau pentru
cventualele ingustari la carosabil necesare efectuarii lucrarilor,

Constructorul are obligatia sa asigure circulatia rutierd g1 a pietonilor in zona lucririlor
prin urmatoarele masun :

a) executarea in avans a traversarilor (de preferat noaptea pentru traversirile ce
se executd cu inchidereca zonei de circulatie, semnalizare luminoasd, semne de

{ circulatie, etc);
i. b) instalarea de podete cu balustradad pentru trecerca pictonilor;

c) montarea de panouri, plicute avertizoare si ingradiri in zonele necesare;

d) montarea semnelor de circulatie in zone vizibile:

€) sprijintrea paimantulu rezultat din sapaturi, inclusiv sprijinirca malurilor;

) executarea lucrdrilor se va face pe tronsoane, evitand inceperea tronsonului
urmator pana cand tronsonul anterior nu a fost terminat.

[X. TRANSPORT.

|.Toate materialele rezultate din demontare vor fi transportate prin zona B de restrictie a
capitaler, la depozitele beneficiarului aflate la distante de 30 km,

2. Ofertantii de lucrin vor avea in vedere faptul ca unele lucriri de modernizare se
destagoarad in zona A sau B de restrictionare a tonajului de transport in capitala.

Verifcat Intocmit
-0smin Neagu ing. Cristian Niculae

7~ o
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1. DATE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se refera la refacerea pavajelor in ca o;abnl si tr
urma realizarii lucrarilor de alimentarea retelei de contact cu curent contifjuu s}"-&_‘ﬁ :
de iluminat public in urma pozarii cablurilor electrice ingropate in paman}kd D

Clasa de importan{d a lucrari este A4.

“!

2. SITUATIA EXISTENTA

Lucrérile de pozare a cablurilor se vor executa pe trotuare sau /g
drumuri carosabile. Acestea au o imbriacaminte asfaltica pe un strat rezisten

3. SITUATIA PROIECTATA

umpluturi care sunt prinse in proiectul de cabluri. Prezenta documentatie U
refacerea pavajului.

Lucririle de pavaj (refacerea sistemului pentru circulatie pietonald sau auto) se vor
realiza dupd executarea operafiilor de umpluturd si verificarea gradului de compactare
obtinut pe zona umpluturii. Gradul de compactare se va determina prin metoda Proctor
Normal si va fi de 98%. Numai dupad obtinerea gradului de compactare prescris se poate
trece la executarea straturilor pavajelor.

Pavajele prevdzute in prezentul proiect sunt dupi cum urmeazi :

e Carosabil - 4 cm strat de uzura MAS16 rul 50/70, 5 cm strat de legatura BAD
22,4 leg 50/70 , strat geocompozit, 20 cm fundatie de beton de ciment C 30 /
37, hartie Kraft/ folie PVC, 15cm balast 6% ciment cilindrat.

¢ Trotuar - strat imbracamite de beton asfaltic BA8 in grosime de 4 ¢cm, 10 cm
beton de ciment C8/10, hartie Kraft/ folie PVC, 5 cm de balast cilindrat.

¢ Incadrari - borduri prefabricate din beton de ciment 20 x 25 cm asezate pe
fundatie de beton C16/20 de 30 x 15 cm.

Zonele de aplicare a fiecarui sistem cu litimea si lungimea respectivd se vor afla
vizibile pe teren prin sdpaturile s1 umpluturile executate pe traseul de cabluri ingropate.

in continuare sunt prezentate tehnologia de executie si normele tehnice ce trebuie
respectate pe durata execugiel.

4. FUNDATII

Executia straturilor din fundatia drumului este reglementata de STAS 6400/84.
Grosimea straturilor componente este determinatd printr-un calcul de capacitate portanti,
functie de valorile de trafic estimate §i de categoria strizii si de clasa de importanta a lucrarii
D2. In cazul de fata aceste straturi existente sunt:

a) stratul din balast 6 % ciment cilindrat de 15 cm grosime;
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b) fundatia din beton de ciment clasa C30/37 de 20 cm grosime.

Stratul de balast cu 6% ciment — grosimea lui este de 15 cm, iar cilindrarea se
realizeaza fie mecanic, cu cilindru compactor, fie manual cu rulou. Cilindrarea se incepe cu
stratul de balast uscat continuandu-se apoi §i cu udarea stratului. Cantitatea de apa necesari
udarii stratului de balast in vederea compactirii se determina pe santier de ciitre constructor
si se adauga prin stropire.

In final se executa o politur si o verificare la sablon.

Fundatia de beton - grosimea stratului de fundatie din beton, se stabileste conform
STAS 1139/79 si a prescriptiilor tehnice in vigoare, privind alcatuirea sistemelor rutiere, iar
in cazul de fatd este aceeasi cu cea a strazii existente si anume de 20 cm.

Executia acestui strat va fi in conformitate cu STAS 6400 / 84.

Apa ce intrd in componenta betonului trebuie sd indeplineascd conditiile impuse de
STAS 790/84.

Executia fundatiei incepe numai dupd efectuarea receptiei stratului de balast pe care
se aseaza.

inaintea asternerii betonului suprafaga stratului suport se va umezi §i va fi protejata
cu un strat de nisip de 2 cm, dupa compactare, dupa care se va acoperi cu hirtie Kraft sau
folte PVC.

Prepararea betonului se va face mecanic in statii centralizate, in conditiile previzute
de SR 183/1-95. Agternerea betonului se va realiza manual, iar suprafata lui va fi asprita prin
striere cu peria.

Stratul de beton va fi prevazut cu rostun transversale de contractie, ce vor fi realizate
din 6,00 in 6,00 m si rosturi longitudinale de contact, la limita dintre fundatia nou executati
si cea veche, executate in conditiile prevazute de SR 183/1-95.

5. IMBRACAMINTI

Refacerea imbracamingii asfaltice in grosime de 4 cm strat de uzura si 5 cm strat de
legatura BAD 22,4,

Deniveldnle admise la execufie sunt de maximum 7 mm, masurate sub dreptarul de
3,00 m. Abaterile in sens transversal sunt de maximum 6 mm.

La punerea in operd suprafata carosabilului existent sau decapati cu freza mecanici
va fi curitatd, uscatd $i amorsata cu o solutie de bitum taiat.

Asternerea mixturii s¢ va face manual. Dupa asternere, mixtura se va cilindra cu un
cilindru compactor cu fata lisd, pornind de la marginea drumului catre interior si in lungul
drumului.

Verificarea profilului longitudinal se va face in permanenti in timpul executiei cu
ajutorul sabloanelor.

Receptia provizorie se va face odatd cu cea a imbracimintii si va fi conform
ANDG605-2016.

Executarea stratului de imbriacaminte trebuie sa respecte conditiile AND605-2016 ca
si in cazul stratului de baza, presupuniand urmitoarele operatii:

l. curafirea $1 amorsarea stratului suport din beton de ciment si tratarea rosturilor
conform STAS 6400 art3.3.4.3. ;
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2. prepararea mixturilor in statii centralizate;

3. transportul mixturilor se¢ face cu mijloace auto in asa fel incit pierderile de
temperaturd sa fie minime pe parcursul lui;

4. imprastierea mixturilor se va realiza atdt mecanizat cét $i manual.

Asternerea se va face uniform atdt din punct de vedere al grosimii cit si al
compactarii.

Cilindrarea mixturilor se face cu cilindru cu fete lise, tar acolo unde acesta nu are
spatiu de manevra, compactarea se va realiza cu ruloul manual. Cilindrarea se realizeaza
incepand de la marginea carosabilului cétre axul strazii.

Dupi executarea straturilor imbricdmintii se va proceda la inchiderea suprafetelor cu
nisip bitumat, dressing.

Se vor verifica elementele geometrice, cotele profilului longitudinal in ax si la rigole.

Materialele ce se folosesc pentru prepararea mixturilor vor indeplini conditiile
prevazute in STAS 754/99, si SR EN 13242

Prepararea mixturilor se va realiza in stagii centralizate in conditiile mentionate de
ANDG605-2016. Continutul si calitatea bitumului sunt reglementate de AND605-2016.

La o luni de la darea in circulatie se va efectua o receptie preliminara, recepiie ce se
va realiza conform normelor in vigoare.

La aceastd receptie se va verifica regularitatea suprafetei in profil transversal si
longitudinal pentru 20% din lungimea traseului, iar cotele la rigole se verificd pentru
intreaga lungime.

Receptia finald se va face conform dispoziiilor legale .

6. TROTUARE
La trotuare, sistemul rutier se va executa dupa cum urmeaza:

6.1. Stratul de balast — grosimea lui este de 5 cm, iar cilindrarea se realizeazi fie
mecanic, cu cilindru compactor, fie manual cu rulou. Cilindrarea se incepe cu stratul de
balast uscat continudndu-se apoi §i cu udarea stratului. Cantitatea de apa necesard udarii
stratului de balast in vederea compactarii se determina pe santier de citre constructor si se
adauga prin stropire.

In final se executd o politurd si o verificare la sablon, dupa care se asterne hartia
Kraft.

6.2. Fundatia de beton - clasa C8/10 va fi de 10 cm, executia acestuia urmand a se
face in conformitate cu STAS 6400/84. Apa ce intrd in compozitia betonului trebuie si
indeplineasca conditiile impuse de STAS 790/84.

Prepararea betonului se va face mecanic, in statii centralizate in conditiile prevazute
de STAS 183/95. Asternerea betonului se va face manual, iar suprafata va fi aspritd cu
peria.

6.3 Imbricdimintea de asfalt - asfaltul in grosime de 4cm se va turna pe latimea
zonei afectate de pozarea cablurilor, in condifiile prevazute de SR EN 13108. Prepararea
mixturii se va face in statii centralizate si se va transporta la locul turnirii cu autovehicule
speciale, astfel incat pierderile de temperatura sa fie minime.

Realizarea practici a imbracimintii se va face integral manual.
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7. INCADRARI

Forma si dimensiunile bordurilor sunt reglementate de STAS 1139/87.

Fundatiile din beton de ciment, clasa C16/20 si vor avea dimensiunile 15x30 cm

Pe fundatia mai sus mentionata se vor poza borduri prefabricate din beton 20x25 c¢m.
Bordurile vor delimita zona carosabila de zona trotuarelor.

Montarea bordurilor se realizeazd la cota finala a trotwarului, iar la sférsitul
lucririlor, bordurile se vor rostui ¢u mortar de ciment.

Se interzice montarea de borduri defecte sau rupte in timpul manipulérilor.
8. CANTITATI SI VALORI

Cantitdtile de lucrdri se vor determina prin masuratori pe planuri §i prin calculele
aferente. Pe baza acestor cantititi au fost intocmite listele de cantititi de lucrari. in cadrul
listelor de cantitafi de lucrdri, proiectantul a intocmit coloanele 0-3, ce cuprind unitatile de
madsurd, cantitatile §i articolele de deviz. Constructorul urmeaza si completeze coloanele 4 si
5 cu preturile corespunzitoare fiecarui articol.

9. CONCLUZII

Prin executia lucrarilor cu specific de drumuri cuprinse in proiectul de fata, strazile
pe care se vor executa lucrarile vor fi aduse la starea initiala.

10. NORME DE PROTECTIA MUNCII

Constructorul va respecta in organizarea procesului de lucru, normele de protectie a
muncii in vigoare in Romania.

a. Semnalizarea punctelor de lucru se va executa conform normelor in vigoare,
operatiile de semnalizare si costul acestora fiind in sarcina antreprenorului, nefiind cuprinse
in prezentul proiect. Tronsoanele deschise spre executare vor fi iluminate si semnalizate
corespunzitor indiferent ca lucrul se desfagoara pe timp de noapte sau zi.

b. Constructorul va respecta propriul plan de securitate si protectia muncii
specific lucrarilor pe care le executa. Se pot folosi orientativ pentru intocmirea de
instructiuni proprit - Normele de Protectie a Muncii specifice activitatii de constructii-
montaj pentru construc{ii feroviare, rutiere §i navale aprobate conform Ordinului nr.
9/25.06.1982 de catre Ministerul Transporturilor si editate in 1982,

Se va acorda o atentie deosebitd normelor privind activitatea specificd lucririlor de
drumuri $1 anume cele prevazute in capitolele :

1) cap. 3 - Obligatiile si raspunderile personalului muncitor;
2) cap. 4 - Mijloace individuale de protectie a muncii;
3) cap. 5 - Propaganda de protectie a muncii,
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. : ) 250N A
4) cap. 6 - Examenul medical al persoanelor ce urmeaza a fi |ncadrat_)c.;'-zi:ﬁ.vf’ht‘fh(:%l ‘ C;;fi .
examenul medical periodic; AN J,»‘:;"-m 7 i

5) cap. 7 - Instructajul de protectie a muncii - subcapitolele A, B, { D,%Ff
6) cap. 8 - Lucrari de construc{ii montaj care se executd sub circulafte;
7) cap. 12 - Organizarea santierului;

§

8) cap. 13 - Incarcarea, descircarea, manipularea, transportulf&i erozi
materialelor specifice lucririlor de drum; AN Y Bt
. . DI Ay i
9) cap. 16 - Lucréri de drum; W G

et
10) cap. 32 - Dispozitii generale privind normele de protectic a mﬁiié_?i?pnntlji‘f“.q‘

exploatarea si intrefinerea utilajelor, maginilor, instalatiilor si mijloacelor de

transport din constructii-montaj pentru transporturile feroviare, rutiere i navale;

11) cap. 54 - Revizia tehnicd, intrefinerea §i repararea utilajelor, masinilor,

instalatiilor $i mijloacelor de transport;

12) cap. 56 - Norme de protectia muncii pentru laboratoarele pentru determiniri

calitative la betoane de ciment, asfalt, defectoscopie la betoane, etc.

Fazele de executie, pentru lucrarile executate corespunzitor exigentelor de
performantd, la care executantul este obligat s& convoace specialisti care vor participa la
asigurarea condifiilor necesare verificarii lucrdrilor ascunse, in faze determinante ale
executiei, precum §i exccutarea acestora in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrarilor sunt :

1} verificarea executdrn corespunzatoare a straturilor din fundatia drumului;

2) verificarea realizarii straturilor din beton de ciment-clasa betonului si grosimea

stratului;

3) verificarea realizérii grosimilor de mixturi asfaltice i a continutului de bitum din

acestea;

4) cerinta de calitate corespunzatoare nivelului minim de performanti, conform H.G.

925/25, este in conformitate cu capitolele :

- A4.]l. - Asigurarea rezistentei §i stabilitdtil la solicitdri statice si dinamice a

constructiilor;

- B2.1. - Siguranta in exploatare pentru constructii;

- D2 - Sanaitate si protectia mediului.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea lucrarilor si prezinte, pentru
verificare, proiectul unui verificator atestat conform dispozitiile legale in vigoare.

De asemenea beneficiarul §i constructorul au obligatia de a asigura conditiile
necesare realizdrii receptiilor pe faze determinante, de a comunica programul intocmit de
proiectant Inspectiei de Stat in Construcii.

Intocmit

ing. Rildﬁuc:y\’l adalin
|' !/

Verificat

sing. I\j‘?aurentiu
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1. GENERALITATI

1.1. ROLUL S1SCOPUL CAIETULUI DE SARCINI

Prezentul caiet de sarcini are ca scop stabilirea conditiilor generale pentru
( lucrarilor la linia aeriana de contact, descne solutiile tehnice gi tchnologice care sa asigure
cerintele de performanta calitativi a lucrarii. Deasemenea in cuprinsul acestui caiet de
sarcini se indica caractenisticile s1 calitifile materiatelor folosite, testele si probele care se
fac la matenale, lucrarile care se fac la hma de contact pentru tramvai, documentele de
referinta care definesc toate cele de mai sus.

1.2. DOMENIUL DE APLICARE

. Prezentul caiet de sarcim trateaza lucrarile de modernizare a liniilor de tramvai pe B-dul
Barbu Vicarescu si Str. Av.Alexandru Serbanescu.

2. Linia aeriand de contact este conceputa si construitd astfel incat sa permitd circulatia
tramvaielor cu viteza sporitd, de 40km/h in linie.

3. Linia aeriana de contact care face obiectul prezentului caiet de sarcini este de tip simplu
compensata (sistem de suspensie tip delta, fixatori, tirul de contact compensat automat).

1.3 DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE

(( (1) Durata normala de tunctionare este de 25 de ani §1 este corepunzatoare cerinfelor din
hotardrea de guvern nr. 2139/2004 cod 1.3.4.1 .

1.4 CONDITIH DE PROTECTIA S$1 IGIENA MUNCH $1 PSI

(1) Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectia muncii specificate in:
- Legea 319/2006 Legea securitdtii $i sindtatii muncii
- N65-2000 Nomme specifice de proteciie a muncii pentru transportul s
distribugia energici electrice.
- Ordinul 9N-1993 regulament privind protectia §t igiena muncii in constructii,
aprobat de MLPTL
SR EN 50122-1 - Instalapii fixe.Masuri de protectie referitoare la sccuritatea
clectrica ti la fegarea la pamint.
(2) Pe timpul santierului se vor respecta normele de protectie §i stingere a incenditlor
specificate in:
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. Ordinul Ml 775/22.04.1998 ~ Norme generale de prevenire §i stingere a
incendiilor
. PE 009 Norme dc prevenire, stingere §i dotare impotriva incenditlorpentru
producerea. transportul i distributia energiei electrice §i termice.
Normele specificate nu au caracter limitativ, constructorul are obligatia de a lua orice
masuri de protectia muncii necesare pentru desfagurarea activitatii in conditii de deplind
siguranta.

1.5 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ALE LINIEI AERIENE DE
CONTACT

Linia aeriand de contact ¢e s¢ va construi este in lungime de 5 kmed (luaind 1n
considerare si suprapunerile de fir de contact de la jonctiuni, precum si racordarea cu liniie
aereiene de contact existente de la limitele de proiect) intre Podul Baneasa si racordarea in
linia modernizatd de la intersectia cu S0s. Stefan cel Mare si este construitda in solutic
compensatd simpld cu suspensic  delta, fixatori, console confectionate din matenal
electriozolant si traversee izolate cu izolatori tip bucla. Compensarea firului de contact este
automata, cu intizatori cu contrgreutdti sau intinzator cu arc, ja tensiuni mecanice de 10 kN in
linie curenta. La cel mult 500 m se prevad legaturi clectrice transversale intre sensurile de
circulagie. La ficcare zona de jonctiune la schimabrea panourilor de compensare a firului de
contact s-au prevazut legaturi electrice longitudinale, pentru asigurarea continuitatii
alimentarii firului de contact. Pe intregul traseu, firele de tramvai vor fi sustinute de traversee
sau console din material electroizolant (GRP). La suspensia realizatd cu traversee din cablu
otel inox, se asigurd cel putin doud trepte de izolatic. Treptele de izolatie se obtin prin
montarea izolatorilor 1a distantele prevazute in ID 37/78 ( 1,5 m fata de stilp si maxim 2 m
fatd de §ind).

Pe traverseele din zonele curbe si pe alinament in interiorul zig- zagului, acolo unde
plantarca stalpilor se va face pe trotuar, S¢ vor monta pe interor intinzatori cu arc de 1-3 kN
pentru compensarea dilatarii si contractiei cablului de traverseu, datorate variaiilor de
temperatura.

Firul de contact sc va pozitiona in forma de zig-zag cu pasul cgal cu 2, marimea z1g-
zagului fiind de 30 cm pe aliniament §i 25 cm pe curba.

Suportii liniei aeriene de contact sunt noi i montatt la distantele indicate in planurile
de situatie LAC 157, avand coordonatele indicate in Tabelul de Echipare Stdlpi. La
pozitionarea stalpilor s-a {inut cont de configuratia drumului si a trotuarelor. Deasemenea
amplasarea stilpilor tine cont de instalatiile subterane edilitare, care sunt prezentate in planul
coordonator.

Caracteristici geometrice principale ale liniei aeriene de contact:
Zig-7agul firului de contact in aliniament + 300 mm
Pasul zig zagului 2 x deschiderea intre stalps
indltimea firului de contact fata de calea de rulare 5,5 +0,1m
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o Forta laterald maxima de fringerc a firului de contact 250kgf

Caracteristicile electrice ale liniei acriene de contact:
o Tensiune nominald de functionare a liniel aerienc de contact este de
750Vee +20%-30% .
o Firul de contact trebuie sd raspunda urmétoarelor ceringe:

« In regim normal de exploatare, adici la curenti de 7 A/mm?, in
regim de durata,

» in regim de suprasarcind normald, adicd pina la 10 A/mm2
timp de maximum 5 minute, chiar $i in conditiile unei uzur a
firului de contact de pana la 25%:;

= in regim de scurtcircuit, in conditiile in care curentul de
scurtcircuit maxim la iesirea din substatiile de alimentare este
de maximum 25 kA. in cazul nefunctionirii protectiei primare
(din celula de 825 Vcc), protectia de rezerva (protectia
temporizatd de curent din celula de medie tensiune) lucreaza in
0.5 sec.

* in condi{ii climatice cu extremele specifice oragului Bucuresti
mentionate anterior, fird a se depasi tensiunea mecanicd a
firului de contact, de 10 kN in zona compensata, chiar 1 in
cazul unei uzuri a firului de pana la 25%.

= Tensiunea liniel aeriene de cotact, in acord cu EN 50163 este:

* Tensiunca nominala 750Vce
* Tensiunea cea mai scazutd timp indelungat 500Vce
» Tensiunea cea mai ridicatd timp indelungat 900Vce

» Tensiunea cea mai ridicatd timp de maxim 5 min. 950 Vec
« Supratensiunea de scurtd duratd dar mai mare de 20ms
1269 Vcee

o Distanja de izolare in aer dintre componentele active ale linici dc
contact si structuri sau vehicule, conform EN 50119 este:
*  Dinamica 50 mm
= Statica 100 mm

Caracteristicile mecanice ale liniel aeriene de contact:
o Forta de tensionare maxima longitudinala a firului de contact 10kN
o Coeficientul de siguranta la rupere a firului de contact este egal 3
o Coeficientul de sigurantd pentru piese mecanice care lucreaza la
tractiune, dar cu limitd clasticd garantatd, vor avea coeficient de
sigurantd 2.3 pentru sarcind permanenta i 2,0 pentru sarcind maxima.
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1.6 CONDITIILE CLIMATERICE IN MUNICIPIUL BUCURESTI

(1) Pentru protectia la factorn de mediu, materialele trebuie s fic apte sa asigure buna
functionare a sistemulut in conditiilc extreme prezentate mai jos i s fie protejate
anticoroziv pentru aceste condifii.

(2) Din punct de vedere mecanic componentele linier acriene de contact trebuie
dimensionate luind in considerare si sarcinile provenite din factorii de mediu.

(3) Municipiul Bucuresti este un orag de cAmpie, care arc un numar mediu de 100 de zile
cu ploi /an, cu o cantitate anuala totald de circa 450 I/m”.

(4) Caderile de zapada abundente sunt ocazionale si se produc in lunile decembrie-martic .

(5) Dupa impartirea teritoriului Romaniet in zone meteorologice Bucurestiul se gaseste in
sona meteo B. Pentru aceasta zona, la determinarea incarcarilor normate pentru
caleulul mecanic al linieil aeriene de contact, se vor considera urmitoarele valori:

= presiunea dinamici de baza data de vént:
e vant maxim fard chiciurd - 42 daN/m”;
e vant simultan cu chiciura - 15 daN/m2;
e grosimea stratului de chiciurd — 22 mm
o greutatea volumetrica a chiciurei se considerd egald cu 0,75
daN/dm3.
= temperatura aerului:
e maxima - (+43"C);
e minima -{-30"C);
o medie - (+15"C):
e de formare a chiciurei — (-5 C).
«  cocficientul de corectie al vitezei vantulul si grosimii stratului de chiciura:
e pentru vant — 1
s pentru chiciurd - 0.6.

(6) Indicele keraunic (numdrul de ore de furtuna cu descarciri electrice in decursul unui

an) al oragului Bucuresti este cuprins intre 100 si 129 ore, cu o valoare medie de 115

ore.

3. BREVIAR DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA
ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII S1 INSTALATII

(1) Lucrarile ce se vor cxecuta in cadrul accstui proiect confin instalatii existente in
exploatarea liniilor de tramivai nefiind necesare breviare de caleul.
(2) Dimensiunile materialclor sunt standardizate si indicate la ficcare material §i la fiecare

constructic in capitolul Materiale, echipamente si instalaii componente ale
lucrarii.
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3. MATERIALE, PIESE SPECIALE $S1 INSTALATII
COMPONENTE ALE LUCRARII

3.1 CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALE SI/SAU
SUBANSAMBLE

CABLURI SI CONDUCTOARE:

(1) Fir de contact conform EN 50149 - Firul de contact constituie conductorul pentru
alimentarea electrici a materialului rulant. Se va folosi fir de contact cu urmatoarele

caracteristici:

secfiune 100 mm2

material Cu-L

rezistenta la rupere 350 N/mm2

coeficient de dilatare lineard 17x10-6 grd-1|

temperatura maxima 80 °C

greutate specifica 0,89 kg/m

Toate piesele de prindere a firului de contact trebuie sa fie corespunzatoare profilulul
acestuia.

(2) Conductibilitatea clectricd a materialului din care se realizeaza conductorii electrict
trebuie sa fie cel putin 98% din cea a cuprului pur .

(3) Cablu flexibil — 1x95 din cupru, legiturile electrice transversale ( intre sensurile de
circulagie ), racordurile aerienc si cablurile de legaturd la firul de contact ale
descarcatorului de supratensiune. Cablul trebuie sa fie conform SR CEl 60228-1994,
SR CEI 60332-1997 si SR CEI 60754-1997 si are urmdtoarele caracteristici:

material Cu
diametru 12,5 mm
sectiune 95 mma2
incircarea la rupere 374 kN
masa 0.85 kg/m
(4) Cablu flexibi! 120 mm- se foloseste la legaturile longitudinale:
a. material Cu
b. diametru 16,4 mm
¢. sectiune 120 mm2
d. nr. fire 336
¢. rezistenta minimad la intindere < 300N/ mm2
f. masa 1.12 kg/m
(5; Cablu sintetic (electrizolant) utilizat la confectionarca suspensiilor delta:
a. diametru 9 mm
b. forfa minima de intindere 18,5 kN

c. greutate 0.07 kg/m
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ARMATURILE LINIEI AERIENE

(1) Armaturile liniei acriene de contact, indiferent din ce material sunt confecfionate,
trebuie si fie rezistente la:

e coroziune;

¢ raze ultraviolete;

e ftactorii de mediu specifici traseulul.

Toate clemele metalice trebuie sa fie executate din aliaje CuNiS1.

b. Toate imbinarile cu surub trebuie sa fie rezistente la electrocoroziune.

c. Protejarea elementelor metalice se va face prin procedec adecvate astfel incat
sa ofere o durata de viata de minim 25 de ana.

d. Toate piesele vor fi uzinate inainte de aplicarea protectici. Orice prelucrare
mecanica in santier este interzisa (gaurire, taiere, ajustare, etc).

Clemele trebuic si fie rezistente la temperaturi cuprinse intre —30° si +100" C fara

a-si pierde proprietatile mecanice si electrice. Forma clemelor va asigura disiparea

caldurii, astfel ca temperatura imbinarilor si nu depaseasca 70°C.

=]

1ZOLATORI
(1) Izolatoarele tip bucla , conf SR LN 62621:2016 trebuic sa aiba urmitoarele

caracteristici:
a. material GRP
b. tensiune nominala 1.5kV
c. linie de fuga minima 110 mm
d. distanta de 1zolare in aer 110 mm
e. tensiune de tinere la unde de impuls de trdznet 15kV
f. tensiune de {inere la frecventa industriald 9kv
g. torta mimima de rupere la tractiune 70 kN
h. forta de tractiune permanenté in exploatare 20kN

CONFECTIILE METALICE

(1) Confectiile metalice ( bride/ bratan la stilpi, bride de suspensie descarcdtori de
supratensiune, cos protectic contragreutafi, bride tip jug, bride de jonctiune, etc.) se
vor utiliza profile laminate la cald conf. SR EN 10056. Suprafetele metalice vor fi
curatate in corespunzator inainte de aplicarea straturtlor de protectie anticoroziva.
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ELEMENTE PRIZA DE PAMANT

(1) Priza de pamant prevazuta a se instala la descarcatoarele cu rezistentd vartabila cste
constituitd din electrozi orizontali din platbanda de otel conform STAS 908-90 cu
urmatoarele caracteristici:

i. dimensiuni 40x4mm

i masa 1.26kg/m

k. protectic anticoroziva galvanizare sau zincare ¢f SR EN
12501/2003

st clectrozi verticali, cont STAS 7656/90 din teava galvanizatd cu urmatoarele
caractenstici:

. diametru exterior 63.5 mm (2.5 tol1)
m, grosimea peretelui tevil 3.5 mm
n. lungimea tevil Im
0. protectie anticoroziva galvanizare sau zincare cf SR EN
12501/2003
Conductorul aluminiu ¢ 10mm, conf SR EN 62561-2 cu unnitoarele caractenstici:
p. diametru conductorului 10 mm
g. sectiunea efectiva 78 mm-
-~
STALPI

1) Suportii lintei sunt stalpi metalici, alcatuiti din 3 tronsoane (grinzi de egala rezistenta)

{2) Capacitatile portante ale stalpilor trebui sa fie de: 6 tfin, 8 tfm si 12 tfm, masurate la
nivelul incastrarii.

(3) inaltimea desupra solului a stilpilor trebuie sa fie de 9,5 m.

(4) Ficcare stalp va fi inscriptionat cu o placutd poansonata fixata la 2,00 m fata de sol,
care sd contind urmatoarele informatit:

e tipul stalpilor

¢ momentul capabil
o anul fabricatiei

¢ anul montaru

* executant,

(5) La finalul lucrariior stalpii vor fi numerotati conform documentatiei as built predate de
constructor Achizitorului. Numerotarea sc va face prin vopsire, cu sablon, 1ar cifrele
vor avea o inaltime de 20 cm. Inscriptionarea se va face la o indlfime de 2,50 m cu
vopsca neagrd, pe fond galben.

(6) La cxecupia fundatiilor se va fine cont g1 de montarca subterani a cablurilor de
iluminat i a cameretelor de tragere a cablurilor pentru iluminatul public. Pentru
accasta fiecare fundatie va avea inglobate cite doud teavi de ¢90 pentru stilpii in
aliniamnet $i trei pentru cei de derivatie. Pentru stalpii prevazuti cu record aerian de

SR |
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alimentare a retelei de contact se vor prevede in fundatia stalpilor inca 4 tevi de $90.

Deasemenea pentru stalpii din dreptul peroanclor de tramvai pe care se monteaza

tabloul de alimentare cu energie electrica a peronului se vor prevedea 2 tevi de ¢90.
(7) Suportii liniei acriene de contact sunt de folosinfa in comun 1 vor respecta SR 83 1-

2002.

Zonarea (repatizarea servitugilor) pe verticala a stélpilor (de la partea
superioara a stilpului in jos) este conforma cu SR 831-2002 s1 anume:

nivel energie electricd iluminat public (indlfimea zonei min.0,6 m, peste
nivelul transportului electric public);

nivel transport clectric public max. 1000 V (indltimea zonei min. 2,60 m, iar
firul de contact se afld la 5,50 m fata de calea de rulare):

nivel cabluri telefonice, cablun de televiziune.

(8) Stalpii metalici trebuie sa indeplineascd urmdtoarele conditu:

a.

Si fie demontabili ( prinderea stalpului de fundatic se face prin intermediul
unei placi de baza, buloane si piulite). Buloanele de ancorare ale stalpului,
piulitele de prindere, priulitele de reglare, contrapiulitele, saibele, capacele de
protectie a piulitelor, fac parte din furnitura stalpului. Piulitele de fixare de la
baza stalpilor vor fi protejate cu vaselina si capace din material plastic:

Pentru iluminatul public, la partea superioard se fixeaza console pentru
sustinerea lampilor prin intermediul unor bride metalice conform proiectului i
normativelor autoritafii de reglementare, iar la partea inferioard sc vor
prevedea golurile necesare pentru racordul la refeaua electricd subterana
(aceasta condifie se mentine $1 pentru stalpit de beton);

Stalpii vor fi prevazuti cu clema pentru prinderea platbandei de legare la
pamant si cu usita de vizitare pentru conexiunile cablurilor din interiorul
stalpului;

Fiecare stilp se livreaza cu toate piesele componente, receptia se va face la
executant §i va fi inscriptionat prin vopsire.

Depozitarea la executant i pe santier se va face pe suprafata orizontald. uscata
st pe suporfl .

Manevrarea $i transportul se vor face ludnd toate masurile de siguranta.
Materiale folosite

Calitatea materialelor folosite se verifica prin documentele de livrare pentru
ficcare picsa componenid si trebuie sa fie in conformitate cu prevederile SR
EN 10025-1 :2005.

Protectia anticoroziva a stilpilor metalici va fi asiguratd prin acoperire
metalica de cel putin 85 pum, prin procedeu termic.

3.2 CONDITHl TEHNICE PENTRU PIESE SPECIALE

Lchipamentele care se folosesc pentru lucrare sunt:



(C

SERVICIUL

S.T.B. i
. PROIECTARE

Proiect nr, 4631-6 /2022

pag

116 | “REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR.
BARBU VACARESCU si STR. CAPITAN AV.
ALEXANDRU SERBANESCU DE LA SOS.

|
|
! STEFAN CEL MARE LA POD BANEASA™

. . | ] Faza: P.T.E. )
= ntinzator cu contragreutati (automate)
= intizatort cu arc
= jrolator de sectionare
» descarcaton cu rezistenta variabila
iNTINZATOARELE CU CONTRAGREUTATI
(AUTOMATE)

(1) Un sector de sectionare mecanicd reprezinta distanta dintre doua intinzatoare automate
ale firulwi de contact .
(2) Lungimea unui sector este dependenté de :

pozifia in plan a linnlor pe traseul respectiv (alimamente, curbe §i
contracurbe);

profilul in lung al liniei;

caracteristicile fizico - mecanice ale componentelor liniei aertene de contact

(3) intinzatorul automat

In traseu intinderea caii de curent se va face cu intinzitoare cu un raport de
transmisie minim 3:1, pentru a limita numarul contragreutitilor.

Sistemul de contragreutdfi va fi ghidat pe un ghidaj vertical atasat stalpului.
Contragreutifile impreund cu cosul de protectie al acestora nu trebute sa
afecteze sectiunea transversald atunci cand stalpul este amplasat in axa linie1 de
tramvai.

intinzatorul automat va fi previzut cu un sistem de asigurare in cazul ruperii
lantului cinematic.

Contragreutdtile sunt montate in exteriorul stilpilor, se vor amplasa intr-o
structurd metalica de proteciie ( cog de protectic), inaltd de 2 m, care sa previna
eventuale accidente, descompletiri sau distrugeri. In acest scop cistigatorul
licitatiel va transmite detaliul de realizare a acestor structuri.

Echipamentul de tensionare va permite compensarea dilatarii pentru o vanatie
de temperaturd de 110°C .

Factorul de sigurantd al echipamentulw este min. 2,3 la incarcarca permancnti
si min. 2 la incarcarea maxima ( conform DIN VDE 0115, Partea 3, paragraf
5.6.).

(4) Lungimea de suprapunere

Zona de jonctiune (de suprapunere) a doud sectoare consecutive, scparate
mecanic, una de cealaltd va avea lungimea efectiva dintre 2 stalpi, situagi intre
stalpii pe care sunt amplasate compensatoarele celor doud sectoare vecine.

in zona de suprapunere se vor executa legituri electrice longitudinale, care
asigura continuitatea clectrica.
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iNTINZATORI CU ARC

= tensiune de intindere reglabild in plaja 6-10kN
= greutate mai mica de 30 kg

IZOLATOARE DE SECTIONARE

Se monteaza pe firul de contact pentru separarca electrica a doud tronsoane de fir de
contact alimentate din puncte de injectic diferite.

(1) Pozitia acestor izolatoare de sectionare este prezentatd in planurile de situafie anexate
proiectului,

(2) lzolatorii de sectionare au suspensie proprie §i trebuie sa permita trecerea vehiculelor
peste ei cu motoarele in sarcina.

(3) lzolatoarele folosite trebuie sa aibd o linie de fugd de cel putin 200 mm.

(4) lzolatoarele de sectiune trebuie si corespunda conditiilor electrice si mecanice ale
liniei aeriene de contact specificate anterior, sa fie confectionat din materiale
rezistente la coroziune, s fie usor de montat, sa aibd o greutate redusa si costuri de
intretinere reduse.

Izolatoarele de sectiune trebuie sa corespunda standardelor DIN EN 50122-1,
12/1997, pr. EN 50119,02/2000, DIN EN 50124-1, 04/1999

DESCARCATORI CU REZISTENTA VARIABILA

Descarcatoarele, cont SR EN 60099, montate in linie trebuic sd indeplincasca
urmaitoarele cerinte:

(( * tensiune nominala t kVee
* tenstunea de funcsionare in regim permanent t kVce
» curentul nominal de descarcare la unda de forma 820ps 10 kA
» curentul de mare amplitudine la unda de forma 4/10ps 100kA
» tensiunea reziduala la unda 8/20ps, la curentul de 10 kA 2,4kVec
* lima de fuga 16,5 mm
=  momentul minim de rupere 20Nm
» greutatea max 6kg

4. MASINI SI UTILAJE

Constructorul trebuie sd dispuna minmim de urmatoarele dotari:
& autoturn
= cdrucior pentru intins firul
= dispozitiv pentru reglarea geometricei firului de contact
s dispozitiv telescopic de masurae a inalpimii firulut de contact
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= static topo totala

5. DESCRIEREA LUCRARILOR SI ORDINEA DE
EXECUTIE

5.1 Situatia actuala

in prezent existi linic de tramvai pe B-dul Barbu Vicarescu si Str. Av. Al
Serbinescu aflata intre doud sectoare de linit modermizate.

Suspensia actuald a retelei de contact este una necompensatd, rigidd, cu
console din teava de otel, 1zolatori din portelan tip sa, pendule inclinate.

Stilpii sunt din beton armat centrifugat, amplasati majoritar in axa amprizei de
liniei tramvat, dar si pe trotuare, in zonele de curba, acolo unde gabaritele de libera
trecere ale tramvaiului nu permit amplasarea in ax stilpilor.

5.2 Situatia proiectata
Lucririle care se vor executa constau in:

*» Demontarea retelel de contact existente

» Deplantarea stalptlor existenti

» Montarca stalpitor de sustinere ai retelei de contact.

= Montarea refelei de contact tramvaie.

Ordinea de executie a lucrarilor este urmatoarea:

= Pichetarea stilpilor noi pe intregul traseu si verificarea pozitici acestora fata de
traseul proiectat al axelor liniilor de tramvai pe ambele sensuri si fatd de
traseul bordurilor proiectate.

= Saparea gropilor pentru fundafiile stilpilor

= Executarea prizelor de pamint pentru descarcatorii de supratensiune

»  Turnarea fundatiilor pe intregul traseu

» Plantarea stalpilor in fundatii $i monolitizarea lor in fundatii

*  Numcrotarea stilpilor conform proiectului

*  Anmarea stilpilor

= Montarea traverseelor, tirantilor, consolelor

» Montarea armdturilor, pendulelor $1 clemelor

=  Montarea firului de contact

=  Montarea descarcitonlor de supratensiune $1 conectarca lor la reteana de
contact si la priza de pamant

= Montarea racordurior aericne de alimentare cu energie electricd a refeler de
contact

= Reglarea liniei aeriene de contact (tensionare,inal{ime, geometrie),

= Verificarea rezistentei ohmice a retelei de contact

* Verificarca tensiunilor de atingere si de pas
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* Verificarea prizelor de pamant

5.3 Situatia dupi terminarea lucrarilor

Dupid terminarca lucrdrilor si receptia acestora pe refeaua de contact se va putea
circula in conditiile stabilite de tema de proiectare.

6. STANDARDE $1 NORME TEHNICE

Toate componentete liniel aeriene de contact, trebuie sd fie conforme cu reglementiérile §i1
standardele urmatoare:

EN 50149 Fire de contact

SR EN 50119:2010/A1:2013 Instalatii fixe — Linn aeriene de contact
pentru tractiunea electrica :

I.D. 37 - 78 - Normativ pentru proiectarea $1 executarea retelelor de
contact si de alimentare in curent continuu pentru tramvaie §i tramvaie;
PE. 116 - 94 - Normativ de incercart $i masuratori la echipamente si
instalatn electrice:

NP-I 7-2011 Normativ pentru proiectarea $i cxecutarea instalatiilor
clectrice cu tensiuni pand la 1000 Veca $1 1500 Vee.

SR 831-2002 - Utilizarca in comun a stalpilor pentru linii cu energie
electrica, de tractiune si telecomunicatii;

Norme specifice de securitate a muncii pentrtu transportul urban cu
tractiune electrica ( tramvai tramvai) si instalati aferente, exploatare si
intretinere.

Norme specifice de securitate a munct pentru transportul si distributia
energiet clectrice , aprobat cu OMMSS nr.275/17.06.2002 .

SR EN 350122-1/2002 Masuri de protectic referitoare la sccuritatea
electrica i la legarea la pamant.

DIN VDE 0446 Cabluri tlexibile pentru echipament aerian si curenfi de
intoarcere;

DIN 43167 Bare izolatoare pentru liniile de contact aerienc care opereazi
la tensiuni pand la 1000 Vea s1 1500 Ve .

DIN VDL 0150 Protectia impotriva coroziunit datorate curengilor de
dispersie din instalatiile de ¢.c.;

DIN VDE 0228  Procedee in cazul interferenfer instalatiitor de
telecomunicatii cu instalatit de energie .
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7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia a lucrdrilor se va face conform HGR 343/2017.
La terminarca lucrarilor executantul va intocmi cartea tchnica a contructiet care va

cuprinde :

acte de atestare si verificare a lucririi

procese verbale

certificate da calitate $1 garantie

buletine de incercare

buletine da cahitate intocmite de furnizori

planul de situatie as butlt

tabelul as built al echiparii stilpilor

descnele de ansablu cu tabelul de componenta actualizat, conform codurtlor de
producitor ale pieselor de retea de montate.

Se vor executa urmatoarele tipuri de receptie :

Receppia la terminarea lucrarilor

Receptia la punerea in functiune

Recephia finala, la expirarea perioadet de garantie

Receptia definitiva a obiectivului de investitn, care se face, la data convenita prin
contract.

Verificarea calitatn lucranlor se face de catre comisia de receptic constituita conform

HGR HGR 343/2017.

Verificarca montajului echipamentelor exterioare se face conform C 56-85 “Normativ

pentru verificarea calitafi si receptia lucririlor de constructii si instalatii aferente™ i conform
PE 116/94 “Normativ de incercari §i masuritori la echipamente st instalagii electrice”.

La receptia lucrarilor se vor face urmatoarele verifican:

verificarea betoanelor din fundapia stalpilor { prin certificate de calitate pentru fiecare
transport )

verificarea distantel dintre conductoarele retelei i obiectele invecinate la toate
traversarile aeriene ( tabel nominal cu distante in fiecare punct)

verificarca sagetii conductoarelor ( tabel nominal cu sdgeata din fiecare deschidere )
verificarea inscripyiondrii stalpilor privind identificarea lor { conform as built ) si din
punct de vedere al protectiel muncit

masurarea rezistentel de dispersie a prizelor de pamant ale stalpilor metalict si
descarcatorilor de supratensiune ( buletine de verificare )

verificarea continuitafin longitudinale a firulu de contact ( buletine continand numarul
de jonctiunt pe ficcare zond de suprapunere , sectiune §i rezistentd electrica de trecere )
verificarca si intocmirea fiselor de msurdton pentru zig-zag si1 inalyimea firului de
contact in fiecare punct de suspensie

rezistenta de 1zolatie a reteler de contact pentru ficcare sectiune clectrica in parte
(buletine de verificare a valorilor masurate ).



— -

Proiect nr. 4631-6 / 2022
i S.T.B. pag.
16716 1 “REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR.
[ SERVICIUL PROIECTARE . {
BARBU VACARESCU si STR. CAPITAN AV,
ALEXANDRU SERBF\NESCU DE LA SOS.

STEFAN CEL MARE LA POD BANEASA”

» tabelul inclindarn stalpilor obtinute la montaj, vizat de responsabilul tehnie cu calitatea
al castigatorului licitatiei
»  Reglarca dispozitivelor de compensare conform diagramelor de reglaj

Activitatea de receptionare a obiectivului, precum si formularele folosie sunt
reglementate in HGR 343/2017.

8.COOPERAREA CU SOCIETATEA DE TRANSPORT
BUCURESTI.

(1) Predarea materialclor demontate $1 sortate pe categorii se va face de constructor catre STB, la
bazele indicate de catre angajati STB.

Veriftcat, [ntocmit,

ing. Cristian Niculae ing. Gabriela Titu
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DIN BETON

1.DESCRIEREA GENERALA

Amplasament, descrierea ansambluiui de lucrari

Proiectul cuprinde lucrarile ce se au in vedere pentru realizarea fundatiilor de beton
pentru stilpii metalici de pe B-dul Barbu Vacarescu si Str. Av. Al. Serbanescu, avand
amplasare in ampriza liniei de tramvai si in trotuare.

in zona se afla toate utilitatile: surse de apa, energie, telefon, etc. si sunt asigurate
caile de acces.

2.CONDITII GEO-CLIMATICE

Actiunea vantului

Conform normativ NP 082-04 “Cod de proiectare privind bazele proiectarii si
actiunii asupra constructiilor, actiunea vantului” amplasamentul se afla in Bucuresti
avand presiunea de referintad stabilita la inaltimea de 10m deasupra terenului si
intervalul mediu de recurenta IMR=50ani — qref.=0,5kPa.
Actiunea zapezii

Conform normativ CR-1-1-3-2005 “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapeziiasupra constructiilor’, amplasamentul se afta in Bucuresti pentru care valoarea
caracteristica ale incarcarii din zapadad pe sol, avand intervalul de recurenta
IMR=50ani — S0,k=2.0 kN/mp.
Seismicitate

Conform normativului P100-1/2013 “Cod de proiectare seismica. Partea |-a”
amplasamentul se incadreaza an zona care are ag=0,30 si perioada de colt Tc=1,6
sec.
Conditii geotehnice

Conditiile de fundare s-au stabilit pe baza informatiilor geotehnice date de catre
-studiul geotehnic, din care rezultd ca presiunea minima pe toata lungimea traseului in
fiecare locatie a fundatiilor este Pconv.=150kPa.

Adancimea de inghet este de 90cm conform STAS 6054/77.

In aceste conditii, la stabilirea marcii de betoane din fundatii au fost respectate
prevederile normativelor NP 112-04 "Normativ pentru Proiectarea structurilor de
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fundare directd” si NE012-99 “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton
armat si beton precomprimat”

3.CERINTE GENERALE
Executantul pe parcursul realizarii obiectivului are urmatoarele obligatii:
— respectarea prevederilor din proiect, caiet de sarcini, STAS-uri si normative in

vigoare;

solicitarea acordului beneficiarului pentru solutii tehnologice de executie pe

care le propune sau pentru folosirea altor materiale decat cele din proiect;

Prevederile prezentului caiet de sarcini pot fi completate, modificate sau
adoptate de catre proiectant pe parcursul executiei comunicand in scris beneficiarului
si executantului.

4.URMARIREA COMPORTARII IN TIMP
Normativul P130/1999 "Normativ privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor”.

5. STANDARDE, NORMATIVE St INSTRUCTIUNI TEHNICE DE REFERINTA
Acestea sunt cuprinse in codul NEO12-99-capitolul 2.

La executarea lucrarilor de beton si beton armat se vor avea in vedere cel putin
prevederile cuprinse in urmatoarele legi si normative.

REGLEMENTARI CU CARACTER GENERAL
NP 112-04 “Normativ pentru Proiectarea structurilor de fundare directa”
NE012-99 “Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton armat si beton
precomprimat”

5.1.REGLEMENTARI _ PRIVIND _EXECUTAREA LUCRARILOR DE
TERASAMENTE St FUNDATII
NP 112-04 “Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”,
C83/75 — indrumator privind executarea trasarii de detatii in constructii;
C169/1988 — Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.
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EXECUTAREA SAPATURILOR Sl SPRIJINIRILOR
Se face avand in vedere urmatoarele;
Sapatura cu pereti verticali sprijiniti;
Mentinerea echilibrului terenului si fundatiilor existente in jurul gropii de fundare pentru
a nu periclita instalatiile si constructiile invecinate;
Betonul se toarnd imediat dupa executarea sapaturii, in caz contrar sapatura va fi
opritd la o cotd mai ridicatd (min. 20cm) decédt cota finald pentru a impiedica
modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei;
Pe parcursul executarii lucrarilor, executantul are obligatia de a solicita prezenta
proiectantului geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare;
Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie in timpul executiei se poate face numai
cu acordul proiectantului fundatiei;
Se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse (PVLA).

PROTECTIA LUCRARILOR
Pentru mentinerea stabilitatii se vor lua urmatoarele masuri:
Terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat;
Pamantul rezultat din sapatura se depoziteaza la o distanta mai mare decat
adancimea sapaturii;
Se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor din precipitati sau cele aparute
accidental,
Constructoru! este obligat s& urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor
longitudinale paralel cu marginea sapaturii care pot indica inceperea surparii maluritor
si sa ia masuri de prevenire a accidentelor prin consolidarea sprijinirilor.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI
Verificarile se vor face in conformitate cu prevederile “Instructiunilor pentru verificarea
calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatiile aferente” C56-02 si vor
avea in vedere urmatoarele:
Procesele verbale de lucrari ascunse pe faze;
Masurile luate pentru a asigura respectarea cotei de sapatura sau, atunci cand este
cazul! pentru ridicarea sau coborarea acesteia;
Masuri luate pentru pregdtirea fundului sapaturii;
Modul in care s-au remediat greselile de executie;
Masurile speciale de asigurare luate n legatura cu executarea de sapaturi langa
fundatiile unor constructii existente.
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MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea , transportul , turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat , emise prin Crdinul
MMPS nr. 136/1995
Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea , transportul prin purtare cu
mijloace mecanizate si depozitarea materialelor , emise prin Ordinul MMPS nr.
719/1997 .

MASURI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR
Se interzice cu deséavarsire focul in sapaturile cu sprijiniri din materiale lemnoase
pentru a nu da nastere la surparea peretilor si la accidente grave;
Atat pentru prevenirea cat si pentru stingerea incendiilor pe santierele unde se executa
lucrari de terasamente se vor respecta prevederile normelor in vigoare.

5.2.REGLEMENTARI PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON

Betonarea va fi supravegheata de seful punctului de lucru ;

Punerea in lucru a betonului in max. 15 minute de la aducerea la locul de turnare;
inaltimea de cadere libera max. 1,5m;

Betonul trebuie sa fie turnat Tn straturi orizontale, raspandit uniform si turnarea noului
strat inainte de Tnceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;

intreruperea maxima admisa la betoane pentru luarea unor masuri speciale nu trebuie
s& depéseasca timpul de Tncepere a prizei ce poate fi consideratd max. 1,5 ore de la
prepararea betonului;

Compactarea se executa prin vibrare interna.

TURNAREA PE TIMP FRIGUROS
Betonul nu se toarna daca pentru urmatoarele 24 ore se prevede o temperaturad mai
mica de +5°C;
Temperatura betonului proaspat in aceste conditii trebuie sa fie mai mare de +5°C +
20°C;
Betonarea se face dupa luarea masurilor pregatitoare de indepartare a zapezii si
ghetii;
Nu se utilizeaza CaCl (sare) pentru dezghetare,
Protectia betonului se face cu saltele de rogojini intre doua folii de polietilena min. 7
zile.
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TURNAREA PE TIMP CALDUROS
Daca temperatura depaseste +25°C, pentru evitarea evaporarii rapide a apei de iau
masuri de protectie prin acoperire si udare permanenta timp de 7 zile.

COMPACTAREA BETONULUI
Compactarea se face prin vibrare interna cu pervibratoare sau externa cu vibratoare
de cofraj;
Alegerea vibratorului se face Tn functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile
de introducere a capului vibratorului printre barele de armatura;
Terminarea vibrarii se face daca:

Betonul nu se mai taseazé;

Suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

Inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
Distanta minima intre doua puncte succesive de introducere a vibratorului este de 1,0
m reducandu-se functie de caracteristicile sectiunii si grosimea armaturilor;
Muncitorii ce executd compactarea vor fi instruiti special.

TRANSPORTUL BETONULUI
Transportul de la statie se face cu autoagitatoare;
Transportul pe santier se face cu: bene, benzi transportatoare, tomberoane, pompe
care sa asigure etanseitatea;
Durata maxima de transport este de 45 minute;
Toate calitatile de beton vor fi insotite de bonul de transport care va avea numar,
durata si ora expeditiei, statia, obiectul la care se foloseste, tipul betonului si cantitatea
etc.;
Toate mijloacele de transport precum si sculele se vor spala dupa utilizare.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
Suprafata betonului se va mentine umeda 7 zile. Dupa turnare se vor proteja
suprafetele prin:
Acoperirea cu materiale de protectie: prelate sau rogojini, dupa ce betonul a capatat
rezistenta pentru a nu adera;
Stropirea periodica cu apa dupa 2-12 ore de la turnare pe betonul suficient intarit;
Aplicarea de pelicule de protectie.
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CALITATEA BETONULUI PUS IN LUCRARE
Se va aprecia tindnd seama de:
Concluzia analizei efectuate asupra rezultatelor incercarii probelor de verificare a
clasei, prezentate in buletin unic emis de laborator;
Concluziile interpretarii rezultatelor incercarilor nedistructive in cazul controlului
operativ,
Rezultatul aprecierii calitatii betonului se consemneaza intr-un proces verbal.
Calitatea betonului este corespunzatoare daca:
Nu se constata defecte de turnare sau compactare, goluri, degradari, discontinuitati la
examinarea vizuala;
incercarile efectuate pe eprivetele confectionate pe santier dau rezultate
corespunzatoare.
Lucrarile de beton se deconteaza la m.c., atat la prepararea in statii centralizate cat si
{a punerea in opera.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Lucrarile de terasamente si de beton sunt lucrari care devin ascunse astfel incat
verificarea trebuie consemnatad in “Registrul de procese verbale pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.
Procesele verbale se intocmesc intre beneficiar si executant dupé care este informat
proiectantut despre:
Terminarea executarii sapaturilor,
Executarea betonarii elementelor.
Procesele verbale cuprind:
Elementele sau lucrarea asupra verificarii,
Verificari efectuate;
Constatarile rezultate;
Acord pentru trecerea la faza urmatoare.
Pentru neconcordanta intre proiect, caiet de sarcini, normative se precizeaza masurile
de remediere ce trebuiesc acceptate si de proiectant.
Dupa efectuarea remedierilor se intocmeste alt proces verbal.

Intocmi

L ing. Mifgea ALEXE
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PROGRAM DE VERIFICAREA CALITATI LUCRARILOR

“REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR. BARBU VACARESCU SI STR. CAPITAN
AV. ALEXANDRU SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN CEL MA

BANEASA" Qg'
SNMANS
LINIE CURENTA (CALE DE RULARE) AP A
‘Q‘a
NR. ga1e?
FAZA PTE
N2 o
| . Reglementare . e R SRIEclo i o
; ( Nr.i} Categorie Denumire lucrare tehnica de LT Cuk o IN Eﬂi‘ée'(l' i
crt lucrare = executa veri : /(-4 oOR v
( gl lucre | baza | Ve CATOR T
1 2 3 X 4 5 (] T
1 L ' - Proiectant
QL 1. Predarea amplasamentuiui gi a Conform P.T Construcior i PV predare
@ | refelertopo ’ '
,‘96 oo |  Beneficiar
o | 2. Trasarea pe teren a axei niei gi a
o elementelor geometrice. cu Conform P.T g;?";?i?;‘r Aplaora:’uré - tpor egare
| g | delimitarea ampnizei B P P
=t 3. Demontarea liniei $i eliberarea Constructor, |
a
& | amplasamentulu Conform el STB.SA |
s . Constructor,
o -
= 4. Predarea materalelor recuperate Co';fom L Beneficiar, . PV
e Sarcint STB SA
-+ il PUES § fa - b
| 5_Verificarea c_t_nei platformer de i Conform P.T 2;;%:2:6 Aparatura PV lucrari
. pamint a cai i . Constructor | lopo ascunse
6. Verificarea pozifiei relelelor edilitare I
din ampriza finiei, inclusiv cola de |
pozare a lor fatd de NSS sia Conform proiecte Diriginte PV lucrari
lucrarilor noi edilitare {traversar, de specialitate, | santier, .
brangamente, constructii etc) Plan Coordonator |  Constructor
precum §i a masurilor de protejare a i :J—_——:—“~'~"—‘-‘-
lor | | \,3, e3Cl g f:
Dirigi oy
( o iriginte
(‘ § = 7_Verificarea compactarii platformei de Conform PT (o santier, A } dcnfd dj‘é o
S E paminl. Probe Proctor si probi la 1500m?) | Constructor, d {\ Bu!etm o A
5 - determinare modul Ev. siCs | Laborator li CAnatizd”
5 @© | atestat MLPTL f,' % |
re [ i I ! i { N oo
i = — T T { T
(%] ‘Z"‘ 8 Verificarea executiei zidunlor de i Diriginte I\
<= separatie si verificarea agterneri Conform PT | santier, &
o © | .a\ =
LZI- b geotextitului i Constructor ‘ Al ‘_\..';\_; eI 4
=3 SO . s v B B e L -
i Diriginte ;'f.“,( S bV fucré Qﬁﬂ/
9. Verificarea compactari platformei de Conform PT (0 | santier, o AN
; X i Aparaturd. "R cohse: "
material granuiar; Determinare probd la 1500m?) | Constructor, de Iaboratorx -Bmatwre»dé
modul Eiz 5iC8 | Laborator o Analizd
o | 1_alestat MLPTL O
10 Venficarea pozarii geogrilei in | Conform PT . [;g:'?tmlre
stratul granular ! Consty ci?n
11 Verficarea asternerit siratului de i
asfalt din fundatie si a pozarjj Dlrlgm}\é o
i . orm PT sanbgr, 7%
i tubulatuni pentru retea Cunst ~ or
i multitubutara FS’ e i
X
I
A
L&
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12 Venficarea respectani conditnlor , * Dinginte . o -
calitative ale elementelor | Conform C S ' sanlier. V'Zs';ihg.nn exii?tjé ng,?:éuli
componente ale suprastructurii caii i | Constructor ! 9
= PSS 1 }
13 Venficarea pozan: elementelor | |
| conshtutive ale cdii, in vederea 1 Dinginte
i betonan (pnnderi. plasa : Conform CS8 ! santier, Wizual Py
armare,cutii pentru eclisan electnce | Constructor
si legatur la sina, et} |
< i Aparatura
¥ ' Diriginte oPo apar
- 14. Verificarea parametnlor geometric! santier, T
g ai liniei in plan orizontal st vertical I el (e Constructor. c":;gc:t?rréde Pv
m E | Proiectant coarda
‘f(’ | nylon
o ,
= 15. Verificarea monoltizdrii caii in Dirigl_nte .
( c?) .belon Conform CS santier, Vizual P
( Constructor
A Defectoscop
. e Drriginte -
16. Verificarea sudunlor la ina, Conform CS santier, ultrasonic. PV
ultrasonic sau cu lichide penetrante lichide
i Constructor
penetrante
SR @
1
: . | Diriginte
| 17 s}fglsr;}?:: :;hsarllor electnce intre Conform CS santier, Vizual -
| Constructor
eeem E
: i Dirginte
—d
3 | e monimsenenderte | conomos | gamer | Vwl | AV
< RES N ¥ . n Constructor
O 19. Verificarea asterner Diriginte
o geccompozitului din poliester: Conform CS santier, Vizual |
N . bituminali ] .| Constructor e N
W z ' Diriginte /’g AY;
' - 20 Verificarea agternenit asfaltului de santier, A
| o uzurd si legatura Conform CS Constructor, @ j/’ 2
! x Proiectant * )
' o] Diriginte
| (—9' 21. Verificarea inchidentlor resturilor cu Conform CS santier,
b4 mastic intre sina si asfall Constructor,
( e Proiectant
t +
g E'c" < 22. Verificarea montarii corecte a b
L= sistemelor de prefuare a apelor de LT
Y b 33 pe ampriza liniel precum §i a Co HH'F,EN ]
w g m tuburilor care fac legétura cu 77
= | lizarea ardseneasca NG T
g | cana pa i
[ & < | Fe& o
f B e
. LI o

/sing. Laurentiu MIRE
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PROGRAM DE VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

“REABILITARE SISTEM RUTIER PE STR. BARBU VACARESCU SISTR. CAPITAN
AV. ALEXANDRU SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN CEL MARE LA POD

BANEASA™
PEROANE
FAZA PTE
; =) | Reglementare . | :
Nr.[| Categorie | Denumire lucrare tehnica de L) « Cu ce se | Faza
crt lucrare | baza executa verifica
- 3 i Y LS RN 4 k
(‘ 1 | 2 | 3 4 5 6 | 7
1 » ! | Proiectant |
o' 1, Predarea amplasamentuiui gi a Constructor
| [w] i '
| © 5 e retelef topo. SonformiE.l Diriginte AL
5 & 3 | y santier
= 5 | 2. Trasarea pe teren a punctelor Conform P.T Proiectant Aparaturd PV predare
4 i & definitorii cu delimitarea limitelor i ] _ Gonstructor | topo 1 topo
1. Verificarea coltei platformet Cliig
| santier, - -
| peroanslor | Canstructor _|
' < "2, Verificarea pozifiei refelelor edilitare | ] P SRR
03: de pe zona peroanelor, inclusiv cota
s de pozare a lor fatd de NSS gi a Diriginte PV lucrifi
U= | lucrarilor edilitare {traversar Plan Coordonator santier, astinse
il 2 e | brangamente, etc} precum $i a | Constructor
= % ! mdsurilor de protejare a lor - dupa
e | eaz : i
o |
= |
= 3. Verificarea pozani tubulaturii pentru Diriginte
alimentarea adaposturilor, bornelor. | Conform PT sanber, - -
sistemuiui de supraveghere, etc 1 Constructor
[ 1 1. verificarea respectarii conditiilor de |+
amplasare adaposturi de calatori | Diriginte PV — daca
(L stalpi pt. sistemul de supraveghere | Conform P.T santer, exista nerequli
n video, indicator de slatie. ocolire, | Constructor 9
| etc 2 i
' . ’ Diriginte
! C zgrgx)ﬁ’a LT L B, Conform PT santier, Vizual P
i é Constructor
o}
. 5 T
| = 3. Verificarea amplasani bordurior si a e
n | [ anourilor de card Conform PT santier, Wigual Py
i o(') P g Constructor : i
o 4. Verificare amplasani corecte a ; | '
a rampelor pentru persoane cu §  Oifginte |
A gl Conform PT | santier, Wizual P
dizabilitati, corelate cu zonele de Constructor | |
acumulare calatori | - i
| { MG
byl o N
corelarea acestora cu trec AR ¥ uﬁ'
pietoni si semaforizarea gy R ” .
» AP ’Q;Q(\ : / g
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6. Verificare amplasarii corecle a
borneler de ocolire, indicatoarelor
de statie si ocoli&e, stalpi de i Diriginte
sustinere sitem de supraveghere )
video, covoarelor tactile de ghidare Conform PT c $€|r:llE!f.t ) Vizual PV
si de avertizare pentru persoanele onstrucia
cu deficient de vedere, catadioptsii,
etc
1. Verificarea cotei peronului fata de Diriginte Vizual,
e g = NSS si a distantei intre axul liniei de Conform PT santier, instrumente PV
v ; ‘g_ “g tramvai si marginea peronului Cons_lr_uclor de masura
& 8 3 | 2 Verificarea agtemerii stratului de Diriginte ;
@ o astait Conform PT santier, Vizual PV
Constructor
1. Verificarea dimensiunii peroanelor si Diriginte Vizual,
w respectarea gabaritului de Conform PT santier, instrumente PV
zZ construclie i libera trecere Constructor de masura
\Y 5 2. Verificare dotéri; instalatji de
( o iluminat, legarea la priza de pamant Diriginte
o a tuturor elementelor metalice ale Conform PT santier, Vizual PV
peronului {gard, stalpi Construclor
supraveghere, adaposturi_ eic,)

Intocmit
ing. Madalin RADUCANU

/sing. Laurentiu MIREA
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Proicct nr. 4631-6/2022

“REABILITARE SISTEM RUTIER PE
STR. BARBU VACARESCU si STR.

S.T.B. - S.A, 12 CAPITAN AV. ALEXANDRU
SERVICIUL PROIECTARL N

SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN

CEL MARE LA POD BANEASA”

Faza: P.T.E,

LUCRARI DIN BETON

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII (LUCRARI ASCUNSE) :

Nr. Fazele lucrarii ce se controleazé Si pentru care Doc Particioanti
Crt. trebuie intocmite documente scrise ' Pamll  Jata
1 Predarea-primirea amplasamentului si a reperelor PVv.R. B+C
de trasare.
2 Pregatirea betonarii. Pv.LA. B+C
PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII (FAZE DETERMINANTE}_

N, Fézele Iucrérn ce se controleaza si pentru care - : - . Nr. 5_1 N
Crt.  trebuie intocmite documente scrise Uk FEltii e data

Cota teren de fundare Pv.F.D. B+P+C+l
2 Natura teren de fundare Pv.F.D. B+P+C+I+G

{Lc Executantul urmeaza s& anunte in scris toti factorii interesati cu minim 5 zile inaintea datei la

care urmeaza a se efectua verificarile din programul de mai sus, in vederea participarii
santier.

pe

in afara actiunilor obligatorii de verificare proiectantul va fi solicitat, prin grija beneficiarului si

a executantului, in urmatoarele situatii:
nerespectarea conditiilor de calitate a materialelor, deteriorarea acestora la transport,

depozitare, punerea in lucru,

la receptii.

Beneficiarul si executantul au obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sa prezinte
toate actele prevazute prin Ieglslat/m vigoare (HG nr. 343/2017) si alte reglementarii ale

forurilor competente )



¢

Legenda

S.T.B. - S.AL

SERWVICTUL PROIECTARL

Proicct nr. 4631-6 /2022

| “REABILITARE SISTEM RUTIER PE |

STR. BARBU VACARESCU si STR.
29 CAPITAN AV. ALEXANDRU
SERBANESCU DE LA SOS. STEFAN

- ] -
Proces verbal de cr:.ecept,ie

c
intocmit:

ing. Mirgea Alexe

' CEL MARE LA POD BANEASA™
_L_' Faza: PT.E.
B | Beneficiar —!
P Proiectant i
C Constructor o g
1l Inspector 1
G Geotehnician
Pv.LA. | Proces verbal de lucréri ce vor b
deveni ascunse | '
Pv. F.D. | Proces verbal defaza determinanta i



