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RAPORT DE EXPERTIZA

in baza Comenzii de aprovizionare nr. 4500143720 din 14.03.2022, emisa de
SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A cu sediul in Bd. Dinicu
Golescu nr. 1 inregistratd la Registrul Comertului sub numérul J40/46/1991, Cod
fiscal R 1589886, reprezentatd prin Director General Adrian CRIT, in calitate de
BENEFICIAR, subsemnatul prof. univ. dr. ing George Stoicescu, EXPERT TEHNIC
atestat MLPTL exigentele As, B3, D, cu legitimatia Seria M, nr. 05985, administrator
al SC INFRATRANS CF SRL, cu sediul in Bucuresti, sector 3, str. Nerva Traian,
nr.11, bl. M 68, sc. 2, ap.51, inregistratd la Registrul Comertului sub numaérul J
40/13615/2005, CUI: RO 17843998, cod IBAN RO14BRDE 441 SV 511 0381 4410,
deschis la BRD DECEBAL, Bucuresti, in calitate d¢ PRESTATOR, am procedat la
intocmirea expertizei tehnice avind ca obiect “Reabilitare sistem rutier pe arterele
Sfantul Constantin, Strada Ionel Perlea, strada Grigore Cobdlcescu gi traseul de pe
Bulevardul Bucurestii Noi, Bulevardul Gloriei, inclusiv cap terminal Strada Piatra

Morii §i Bucla Cigmigiu”.

Cap.1. GENERALITA'I‘I

i

_—-—

9% din populatia totald a Romaéniei si peste 17% din pop BaR r
Conform LN.S. la nivelul anului 2016, populatia rezidenta a Bucurestlu ui inregistra
1.844.312 locuitori, cu mentiunea c#, in contextul existentei unor oportunitati
economico-sociale deosebite, numarul real al populatiei care locuieste, lucreaza sau
invatfa in regiune este, in realitate, mai ridicat decat cel inregistrat oficial.

Regiunea Bucuresti - Ilfov beneficiazd de o refea extinsd de infrastructurad

pentru transportul public multi-modal, dar una care a avut de suferit de-a lungul



anilor din cauza lipsei finantarilor pentru mentenant3 sau investitii si este afectati de
separarea rigida Intre modurile de transport, la anumite niveluri.

Suprafata totald a Regiunii Bucuresti-lifov este de 1.821 km?, din care 13,1%
reprezintd teritoriul administrativ al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului
Iifov.

Bucurestiul are o refea extinsd de transport public, dar vehiculele nu au
prioritate in trafic, ceea ce reduce viteza si eficienta sistemului; de asemenea, reteaua
nu primeste Imbunititirile necesare privind calitatea si infrastructura care ar face
aceasta optiune mai atractiva pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabila 2016-2030 pentru
Regiunea Bucuresti - IIfov (PMUD) in scopul rezolvirii nevoilor de mobilitate atét
ale populatiei cit si ale mediului economic, institutional, cultural, pentru a
imbunétati calitatea vietil reprezintd §i o premizi a atingerii obiectivelor Directivei
2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calitd{ii aerului -
obiectiv prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA), document care se
aflda In procedurd de avizare la AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
BUCURESTI si Agentia Nationald pentru Protectia Mediului - Ministerul Mediului.
Dupa avizare, urmeaza sa fie aprobat in Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

Date climatice generale:

Clima municipiului Bucuresti este moderat-contin

arderile de combustibil, de radiatia exercitatd de zidurile cladirilor etc. In general
iernile sunt reci, cu zdpezi abundente, insotite deseori de viscole. Temperatura medie
lunard cea mai scdzutd se inregistreazi in luna ianuarie, cu o valoare medie de -3°C.
Vara este foarte cald, in iulie temperatura medie este de 23°C, uneori atinge chiar 35-

40°C. Pe fondul variatiilor climatice generale, specifice regiunii, putem vorbi de o



serie de modificari termice locale, generate de structura si functionalitatea orasului,
punénd In evidentd unele diferentieri intre climatul specific teritoriului construit si
cel al zonelor sale exterioare.

Adéncimea de inghet a zonei, conform STAS 6054/84 este de 0.80 - 0.90 m.

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu prevederile
normativului NP074/2014, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si si
conform temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul a 8
foraje geotehnice (F1-F8) cu addncimile de -2,00 m, executate cu instalatie de foraj
mecanicd CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutantd in sistem uscat cu ® 80
mm $i 1000 mm lungime fereastra de prelevare si foreza Rammsonde DPL, in cursul
lunii aprilie 2022,

Lucririle de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incit datele
obtinute si poata fi corelate in vederea realizarii lucrdrilor preconizate si au constat
in:

¢ Documentare tehnicd, urmatéd de recunoasterea amplasamentului;

e Documentare si analizid de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

e Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului

din amplasament;
.
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Infrastructura de tramvai aferentd liniei 24 are doud terminale (Cartier
Damiroaia $i Vasile Parvan si stribate urmétoarele artere: str. Piatra Morii, B-dul

Gloriei, B-dul Bucurestii Noi, Calea Grivitei, B-dul lon Mihalache, str. Buzesti, str.



Berzei, Calea Plevnei, str. Sfintul Constantin, str. Ionel Perlea, str. Grigore
Cobalcescu.

Linia de tramvai 24 este una din liniile eficiente, avind un numir mediu de
5733 imbarciri pe zi. Ea leagi cartiere importante ale orasului si, totodats, realizeaza
legdtura cu transportul subteran (metrou).

Starea tehnicd precard a liniei de tramvai pe tronsonul propus spre
modernizare, are o influenta negativa asupra materialului rulant existent, iar in viitor,
nu permite introducerea tramvaielor moderne, ceea ce ar impiedica dezvoltarea unui
transport public de célitori atractiv gi eficient.

intregu! traseu al liniei 24 are o lungime de 16,8 km cale simpld, din care
portiunile modernizate sunt Str. Buzesti, str. Berzei si Calea Plevnei, adica 3,4 km
cale simpla.

in present, pe traseul liniei 24 circuld tramvaie V3A-93 cu dimensiunea
27180x2390 mm si are traseu comun, pe anumite tronsoane, cu liniile 44, 45 si 3.

Din punct de vedere constructiv si al separdrii liniei de traficul general, aceasta
se prezintd astfel:

-Pe zonele modernizate, str. Buzesti, str. Berzei i Calea Plevnei, constructia

liniei de tramvai este in solutie noud, carosabild, sind cu canal inglobati in beton;

-Pe strada Piatra Morii, linia de tramvai este in zoni proprle cu sind CF

sinei.

Pe amplasamentul lucrarii se regisesc instalatii edilitare, conform avizelor

eliberate de edili.



Cap.2. DOCUMENTARE TEHNICA ASUPRA PROIECTULUI CAIl DE
RULARE EXISTENTE

In urma discutiilor purtate la sediul beneficiarului, am constatat c¢i nu mai
existd In arhiva societétii proiectele pe baza cirora s-au construit actualele linii.

Am primit insd, din partea beneficiarului, urméatoarele date:

-Planurile cu incadrarea in zoni a fiecdrei linii si limitele proiectului;

-Convoaiele de calcul;

-Alte date necesare intocmirii expertizei tehnice.

Cap. 3. DOCUMENTAREA PRIN INSPECTAREA PE TEREN

Calea de rulare aferentd liniei 24 are doud terminale (Cartier Damdroaia si
Vasile Parvan), si stribate urmitoarele artere: str. Piatra Morii, B-dul Gloriei, B-dul
Bucurestii Noi, Calea Grivitei, B-dul Ion Mihalache, str. Buzesti, str. Berzei, Calea
Plevnei, str. Sf. Constantin, str. Ionel Perlea, str. Grigore Cobilcescu (Plansele
1.1,1.2,1.3, 1.4).

Lungimea totald a liniei de tramvai este de 6,7 km cale dubli, cu distanta
dintre axele liniilor variabila.

Ampriza liniei de tramvai este de 7,00 m, respectiv 3,50 m.

In urma deplasarii pe teren s-au constatat urmétoarele:

Pe strazile Sf. Constantin, Ionel Perlea si Grigore Cobilc "_ﬁﬁfag.fggmvai
este simpla, punerea acesteia in functiune fiind in anul 1977. %

Pe acest tronson, alcdtuirea suprastructurii liniei e

amortizoare de zgomote §i vibratii, iar suprafata carosabil este cabizatd d
. . Eep ¥ #
cubicd, pe zona de acces la str. Sfantu Constantin. \Ax’ A AR
& SN e\)_x/,

sunt degradate, iar suprafata carosabila este deteriorata (foto 1,2).
Pe strada Sf. Constantin si str. Ionel Perlea sina are uzuri §i este fixatd pe
traverse, iar suprafata carosabila, realizatd cu dale prefabricate din beton armat, este

puternic degradata (foto 3,4,5).



Sine uzate si degradiri ale amortizoarelor de zgomote si vibratii si ale
suprafefei carosabile, se constatdi §i pe zona curbei, Inaintea strizii Grigore
Cobilcescu (foto 6). In lungul acesteia, calea este realizati cu sine OR, inglobate in
dale prefabricate din beton armat. Sinele au uzuri verticale mari, cu tasiri si bavuri,
iar dalele din beton sunt puternic degradate, fixarea sinei nemaifiind asigurati (foto
7,8,9,10). in Piata Victoriei, pe zona de racord Str. Buzesti-B-dul Ion Mihalache,
linia este dubl3, realizatd cu gine cu canal, pe traverse, suprafata carosabili realizati
cu dale prefabricate din beton armat, fiind puternic degradati (foto 13,14).

Pe B-dul Ion Mihalache, pani la str. Dr. Felix, linia este dubli, cu sine OR,
inglobate in dale prefabricate din beton armat. Linia a fost pusa in functiune in anul
1986.

Sinele au uzuri mari, iar dalele sunt puternic degradate, fixarea sinei
nemaifiind sigura (foto 15,16,17).

De la str. Dr. Felix pana la strada Cldbucet, linia este dubla, cu sine OR,
inglobate in dale prefabricate din beton armat, anii de punere in functiune fiind 1960,
pe tronsonul str. Dr. Felix-B-dul Averescu, respectiv 1959, pe tronsonul B-dul
Averescu-Calea Grivifei-Bd. Bucurestii Noi.

Sinele sunt cu uzuri mari, tasdri §i bavuri mari, iar dalele sunt puternic
degradate (foto 31,32,33,34).

Accesul pe B-dul Gloriei se face cu gine cu canal, puternic uzate, si dale

prefabricate din beton armat, cu degradéri mari (foto 35,36). f;%cu A,""'“g\
f i }\canal

Pe strada Piatra Morii, linia este dubla, in zond proprie, suprastructura fiind
realizatd cu sine CF tip 49, montate pe traverse din beton armat tip Tj3, cu prismd a

cdil din piatra sparta.



Sinele au uzuri mari, prinderile sunt in mare parte iesite din regimul normal de
functionare, iar prisma céii este colmatati (foto 40,41).

Pe zona cu peroane, unde existd si o linie In abatere, traversele sunt acoperite
cu dale prefabricate din beton armat (foto 42). Linia in abatere este inglobati in
piatrd cubica (foto 42).

Pe zona buclei de intoarcere, sina este cu canal, fixate pe traverse, iar suprafata
carosabild este realizata cu dale prefabricate din beton armat.

Atét sina, cat si dalele, sunt puternic degradate (foto 43,44,45).

Anul de punere in functiune a liniei este 1942,

Datd fiind durata mare de exploatare, sinele de pe intregul traseu au depisit
limita de solicitare la oboseala.

in privinta aparatelor de cale, cele de la intersectia str. Dr. Felix-B-dul Ion
Mihalache, schimbitoarele duble sunt puse in functiune in anul 2008 si sunt
modernizate, uzurile fiind in cadrul tolerantelor (foto 47-50).

Traversarea ITB cu 16 inimi, de la intersectia B-dul Ion Mihalache-B-dul
Averescu abaterile sunt peste tolerante, avind uzuri mari (foto 51-54).

Complexul de aparate de cale de la intersectiile B-dul Ion Mihalache si strizile
Clabucet si Putul lui Créciun, a fost pus in functiune intre anii 1964 si 1977.

Reperele metalice au uzuri si degradiri peste tolerante, iar durata mare de
exploatare face ca acestea sd fi depdsit limita admisi la solicitarea la oboseala (foto

23,24,25,26,27,28,29,30).

Noi, precum si cele doua traversari, au fost puse in functiun
modernizate.
Uzurile si abaterile reperelor metalice de rulare sunt in cadrul tolerantelor (foto

64-72).



Cele doud schimbatoare simple de intrare si de iesire bucla Damaroaia, sunt
puse in functiune in anul 1958.
Reperele metalice de rulare ale acestora sunt cu uzuri si degradiri mari, dar si

limita solicitérii la oboseald a fost depasitd cu mult (foto 42 si 46).

Cap. 4. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Data fiind starea avansatd de degradare a ciii de rulare a tramvaielor pe kinia
24, str. Sfantul Constantin, str. Ionel Perlea, str. Grigore Cobilcescu, B-dul Ion
Mihalache, Calea Grivitei, B-dul Bucurestii Noi, B-dul Gloriei, inclusiv cap terminal
str. Piatra Morii, se impune refacerea integrali a acesteia.

La dimensionarea solutiei de realizare a caii de rulare, trebuie si se tini seama
de convoiul de calcul, de addncimea de inghet din zoni, stabilitd prin “studiul
geotehnic”, precum si de valorile minime ale modulului de deformatie la reincircare,
Ev, la nivelul terenului natural si la nivelul platformei ciii, impuse de normative.

Este necesard montarea pe sine a amortizoarelor fonice si de vibratii.

Totodatd, o atenfie deosebitd trebuie acordati sistemului de colectare si
evacuare a apelor pluviale.

La alegerea solutiei de modernizare se recomandi ca aceasta sj aibd duratd de
CU A —

exploatare mare, cu cheltuieli de intretinere minime.

Pentru modernizarea ciii de rulare a tramvaielor, reco

¢ platforma de pAmént amenajata cu o capacitate porta
modulului de deformatie la reincarcare Ev>> 15MPa;
e geotextil agternut pe platforma de pamant, cu rol principal de separatie;
e geogrild cu noduri rigide, la baza substratului, cu rol de ranforsare;
» substratul cdii, cu grosimea de 36/34,5 cm, si geogrild cu noduri rigide,
la jumatatea grosimii;

e strat AB 22.,4.



Pe zonele in care linia este aproape de cladiri, peste stratul AB 22,4 se
agterne un covor de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor.
in privinta suprastructurii cfii de rulare, recomand urmitoarele solutii de
alcatuire:
Solutia 1
* sine cu canal, echipate cu amortizoare fonice si de vibratii, fixate pe
traverse bibloc, inglobate in beton, acoperit cu mixturd asfaltica,
pentru realizarea suprafetei carosabile (plansele 2,3,4,5).
Solutia 2
e sine CF tip 49, echipate cu amortizoare fonice i de vibratii si cu
dispozitiv pentru realizarea canalului pentru buza bandajului,
montate pe traverse monobloc, inglobate in beton, acoperit cu
mixture asfalticd, pentru realizarea suprafetei carosabila (plansa 6).
in privinta aparatelor de cale recomand urmitoarea solutie de realizare.
Infrastructura este realizati similar liniei curente, dar aici este obligatoriu
agternerea covorului de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor din circulatie.

Suprastructura ciii, pentru ambele solutii, presupune montarea sinei cu canal

pe o fundatie din beton clasa C30/37 turnat in doud straturi, primu

e
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stratul de legaturd al sistemului rutier si cel de-al doilea strat de beton, se vor aplica

din doud straturi, unul de uzurd (MAS 16) si unul de legit

geocompozite din poliester bitumat.

inchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etansare, care se va turna
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Data fiind starea tehnicid a aparatelor de cale existente, recomand inlocuirea

integrald a aparatelor de cale nemodernizate: traversarea de la intersectia B-dul Ion



Mihalache cu B-dul Averescu si aparatele de cale de la intersectia B-dul Ion
Mihalache cu strazile Puful lui Criciun si str. Clabucet- 8 schimbdtoare simple si 4
traversari cu 4 inimi.

Este de mentionat faptul c&, pe intregul traseu al liniei, peroanele nu corespund
standardelor in vigoare si prezintd un real pericol pentru siguranta cilitorilor si nu
asigurd accesul persoanelor cu dizabilitdfi pe suprafata de imbarcare-debarcare a
calatorilor (foto 20,22,32,33,34,42).

Peroanele de imbarcare-debarcare célatori prezintd degradari si nu sunt
adaptate pentru accesul tramvaielor moderne.

Aviand in vedere interventiile si dotarile propuse a se realiza, starea actuald a
finisajului §i a accesoriilor, dar §i clasa inferioard a betonului de la peroanele

existente, se recomandd demolarea si refacerea in intregime a tuturor peroanelor.

Bucuresti

30 mai 2022
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DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Legi

Legeanr.10/ 1995 Lege privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare,
prin Legea 177/2015 si Legea 163/2016;

Legea 177/2015 Pentru modificarea §i completarea Legii nr.10/1995, privind calitatea in constructii,
cu modificarile si completirile ulterioare;

Legea nr.50/1991 Privind autorizarea executirii lucrérilor de constructii, cu modificarile si completirile

ulterioare;

Legea nr. 99/2016

Privind achizitiile sectoriale, cu modificarile si completirile ulterioare;

Legea nr. 319/2006

A securitaii §i sandtifii in munci, cu modificirile si completarile ulteriocare;

Legea nr.307/2006

Privind ap#rarea impotriva incendiilor, cu modificirile si completarile ulterioare;

2. Ordonante si Hotirari ale Guvernului Roméniei

H.G. 394/2016

Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr. 99/2016 privind

achizitiile sectoriale;

H.G 925/1995

Pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate
a proiectelor, a executiei lucririlor §i a constructiilor, cu modificarile si

completirile ulterioare;

H.G 766/1997

-

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu

modificarile §i completirile ulterioare;

H.G 907/2016

Privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri

publice, cu modificérile si completirile ulterioare;

0.U.G 195/2005

Privind protectia mediului, cu modificirile si completdrile ulterioare;




0.G 20/1994 Privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, cu
modificirile §i completirile ulterioare;

H.G 2139/2004 Pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratcle normale de
functionare a mijloacelor fixe, cu modificirile si completirile ulterioare;

S 4/1971 Normativ departamental privind conditiile de proiectare si executie a lucririlor
de esecufie si instalafii care afecteazi traseul sau zona drumurilor publice i
lucrérile anexe aferente;

GRO046/1998 Ghid de proiectare §i executie pentru constructiile aferente ciii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigengelor de calitate;

C56/1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si

instalatii | aferente;

SR-EN 60721-2-
1:2014

Clasificarea condiiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in naturi.

Temperaturd i umiditate;

SR 13353-5:1997

Transport public urban de cilitori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii

privind gabaritele (sau echivalent);

SR 13342:1996 Transport public urban de calitori. Parametri tehnici (sau echivalent);
SR-EN 15273~ | Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 3: Gabarit de liberd trecere, prestatorul are
3+A1:2017 obligatia de a aplica/respecta toate actele normative si prescriptiile tehnice in

vgoare, aplicabile. De asemenea, prestatorul va aplica/respecta si eventualele
acte normativel; Prescripii Tehnice aplicabile, care intr# in vigoare pe parcursul

indeplinirii contractului, dup caz.
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ANEXA 3

FOTOGRAFIIL
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