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CAIET DE SARCINI
ARC CONIC DE CAUCIUC PENTRU SUSPENSIA SECUNDARA A
BOGHIURILOR VAGONULUI DE TRAMVAI TIP V3A-93

COD CPV: 19510000-4 Produse din cauciuc

1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Caietul de sarcini stabileste conditiile tehnice si de calitate privind arcurile conice din cauciue, care intrd in
componenta suspensiei secundare a boghiuiui motor si a boghiului purtétor la vagoanele de tramvai V3A-93. Arcul
conic din cauciuc este parte a suspensiei secundare a tramvaiului, avand ca rol functional atenuarea socurilor -si
vibratiilor datorate rularii, care se transmit de la boghiu la caroseria vagonului.

1.2. CONDITII DE MEDIU ( SR HD 478.2.1.S1: 2002)

Piesele de schimb se utilizeaza in aer liber cat si in incinte inchise, respectiv in urmatoarele conditii de mediu:

- Interval de temperatura: -25°C + +45°C;

- Umiditate relativa medie, in conditii normale: 80% la 20°C;

- Umiditate relativa maxima, in conditii accidentale; 90% la 0°C + 25°C;

- Ploaie, lapovita, ninsoare, viscol, vant puternic, radiatii solare, noroi, sare, produse petroliere etc.

1.3. DOCUMENTE DE REFERINTA

1.3.1. STANDARDE SI NORME

- SR HD 478.2.1.81: 2002 — Clasificare conditii de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura.
Temperatura si umiditate;

- 1SO 23529: 2010 - Rubber - General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test
methods;

- SR ISO 4661-2: 2000 - Cauciuc vulcanizat. Pregitirea probelor si epruvetelor. Partea 2: Tncercéri chimice;

- SR ISO 2230: 2008 ~ Produse de cauciuc. Ghid pentru depozitare.

- 1SO 813: 2010 — Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of adhesion to a rigid substrate - 90 degree
peel method,

- SR ISO 188: 2011 - Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Incercari de imbatranire accelerata si rezistenta la
caldura;

- 1SO 815-1:2014 Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea deformarii remanente dupa compresiune.
Partea 1: La temperaturi ambiante sau ridicate.

- SR EN 22768-1:1995 - Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni liniare si unghiulare fara
indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 22768-2: 1995 - Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru elemente fard indicarea
tolerantelor individuale;

- 1SO 9001 - Sisteme de management al calitdtii. Cerinte;

- Directiva - cadru 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 septembrie 2007, de stabilire a unui
cadru pentru omologarea autovehiculelor i remorcilor acestora, precum §i a sistemelor, componentelor si unitatilor
tehnice separate destinate vehiculelor respective.

1.3.2. REGLEMENTARI LEGALE:

- Legea nr. 240/2004 republicata privind raspunderea producitorilor pentru pagubele generate de produsele defecte.
- Legea nr. 449/2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate acestora.

- HG nr. 1029/2008 privind stabilirea conditiilor introducerii pe piatd a masinilor;

- Ordin nr. 290/2000 privind admiterea tehnica a produselor si/sau serviciilor destinate utilizérii in activititile de
construire, modernizare, intretinere §i de reparare a infrastructurii feroviare §i a materialului rulant, pentru
transportul feroviar si cu metroul.

- H.G. nr. 626/1998 privind organizarea si functionarea Autorititii Feroviare Romane — AFER, modificata si
completata de H.G. nr. 1561/2006.

in cazul in care pe parcursul derulirii contractului se modifica legislaia, producitorul se obligd s se alinieze noii

legislatii.

1.4. DURATA NORMALA DE UTILIZARE

Produsul trebuie si aibd o durati normala de utilizare de min. 5 ani sau min. 300.000 km. G‘a‘:‘mﬂ
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1.5.CONDITI DE INCARCARE A ARCURILOR.
Referitor la aceastd conditie tehnica se prezintd mai jos Incarcarile arcurilor:
Arc pt. susp. Arc pt. susp.
secundard a BM | secundari a BP
Pe directia Z
Incdrcare verticald
. Fomin | KN 26,3 15,8
static. F, o LKN 62,3 20
dinamic | F 4, | kN 74,7 48
Pe directia Y
Incircare laterala
| Fymm | KN 36 1 17,4
: Pe directia X
Incarcare longitudinala
| Fymax | KN 38,75 | 26,3
Caracteristiciie elastice ale arcurilor sunt:
Arc pentru suspensia secundard a boghiului motor:
¢ Pedirectia Z: ¢ ~1100 N/mm ( in zona cvasiliniard a diagramei incircare-deformatie)
o  Pedirectia Y 5i X: (la o sarcini verticald F,=45 kN)
¢,=1700 N/mm
¢=4500 N/mm
Arc pentru suspensia secundard a boghiului purtitor:
e Pedirectia Z: ¢,=700 N/mm ( in zona cvasiliniard a diagramei Incarcare-deformatic)

¢ Pedirectia Y si X: (la o sarcind verticalz F,= 25 kN)
¢,=830 N/mm
¢,=2200 N/mm
2. CONDITII TEHNICE DE CALITATE
- Produsele vor respecta prevederile legislatiei si actele normative in vigoare la data expedierii catre beneficiar.
Produsele care nu respectd prevederile actelor normative si cele legislative vor fi considerate neconforme.
- Conform articolului 191 din QUG nr. 34/2006, autoritatea contractanta solicita prezentarea unor certificate emise
de organisme independente prin care se atesta faptul ca operatorul economic respecta standardele referitoare la
sistemul de asigurare a calitatii bazate pe seriile de standarde europene relevante (ISO 9001) certificate de
organisme conforme cu seriile de standarde europene privind certificarea.
- Produsele care fac obiectul acestui caiet de sarcini sunt considerate produsele feroviare critice, apartinand claset
de risc 1A, a caror defectare antreneaza o pierdere a sigurantei circulatiei si a securitatii transportului, calitatea
serviciilor de transport, sanatatea oamenilor sau protectia mediufui conform Ordinului MT nr. 290/2000.
- Ofertantul va prezenta pentru produsele ofertate certificat de omologare tehnica feroviara emis de organisme
abilitate din Romania (AFER) sau din statele membre ale Uniunii Europene.
- Toate documentele prezentate in alta limba decat cea romana vor fi insotite de traduceri in limba romana.
- Piesele de schimb livrate, vor respecta toate prevederile de fabricatie, control, incercari, etc. in conformitate cu
standardele specifice si documentatia de executie.
- Producatorul va intocmi documentatia de executie sub sigld proprie pentru care i§1 asumd réspunderea,
documentatie care va fi atasata la oferta.
- Orice modificare a produsului, dupa semnarea contractului, nu se poate efectua decat cu aCOIduI scris al
beneficiarului.
- Ofertantii care doresc sa ofere produse echivalente produsului solicitat de catre RATB din prezentul caiet de
sarcini, au obligatia sa includa in oferta tehnica documentatia completa a acestora.
2.1. Forma si dimensiunile produsului trebuie si corespunda cotelor, tolerantelor si limitelor de gabarit din desenul
V3A.93-48.CO1A (pl.1/2 si pl.2/2). Pentru cotele libere se aplica tolerantele previzute in standardul SR EN 22768-
1:1995 5i SR EN 22768-2 :1995.
2.2. Caracteristici fizico-mecanice:
2.2.1. Rezistenta la imbatranire accelerata: 72h / 100° C (SR ISO 188 :2011)
- Sciderea rezistentei la rupere: max. 20% ;
- Variatia duritétii: max. +7° Sh ; “\\ \\‘\0 o
&S“‘

2.2.2. Temperatura limita de nefragilitate: -45°C: \\‘c
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2.3. Conditii privind aspectul si executia:

- Cauciucul arcurilor trebuie s& fie curat, neted, fara porozitéti, incluziuni de corpuri striine, zgirieturi sau
ciupituri.

- Armdturile metalice trebuie s3 nu aibd bavuri, muchii tiietoare sau rugind pe suprafefe.

2.4. Conditii privind protectia suprafetelor pieselor metalice:

- Suprafata exterioari a armiturii exterioare: grunduitd si vopsitd (culoare albastrd). Celelalte suprafete
metalice se protejeazd cu unsoare consistentd destinatd protectiei anticorozive. Suprafetele ce trebuiesc a fi
protejate i felul protectiei sunt marcate in desenul V3A.93-48. COLA (pl. 2/2).

2.5. Conditii privind aptitudinile de functionare:
2.5.1. Verificarea rezistentei aderentei metal-cauciuc:
Arcul este supus la tractiune dupd directia axei Z (cf. des. V3A.93-48.C01A) pani la o deformatie de 70 mm; nu
trebuie si aparé dezlipiri sau fisuri.
2.5.2. Verificarea inalimii arculut HG, sub forta de comprimare Fz,
Inal{imea HG, trebuie si aiba valorile:

- Arc boghiu motor - HG=23246 mm;

- Arc boghiu purtator HG=240+7 mm;
2.5.3. Verificarea caracteristicii elastice ¢, a arcului la incircarea verticald; aceastd verificare este echivalatd prin
masurarea dezbaterii As (sdgeata) corespunzitoare forfelor de apasare Fz; si Fz;, de pe curba ascendenti a
diagramei « incércare-deformatie ». Aceastd dezbatere trebuie sd fie:

- Arc boghiu motor As =27+4 mm;

- Arc boghiu purtitor As =36£6 mun;
2.5.4. Tasarea arcului la termenul corespunzator perioadei de garantie trebuie s& nu depigseasca valoarea de 10 mm.
2.6. Verificarea conditiei de marcare.
3. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

Lista incercarilor de tip si de lot.

Verificari .
Nr. Verificiri si probe TIP LOT Confhya Metp da (_je
Crt. tehnica verificare
E P E p
I | Formi si dimensiuni - + - + (2.1 4.1
2 Caracteristici fizico-mecanice
2.1 |Rezistenta la imbatranire accelerata + - - - 12.2.1 4.2
2.2 | Temperatura limitd de nefragilitate + - - - 1222 4.2
3 Aspectul si executia
| Exterior I - | + | - | + |23 14.3
4  Protectia suprafetelor metalice
Protec_:;na anticorozivd a  suprafetelor| . i + |24 44
metalice
5 Conditii priviind aptitudinile de functionare
5 Venﬁcarea_ aderentei ) + ) + 125 451
metal-cauciue
59 Venficart?a inaltimii arcului. HB4 sub forfa + ) + l259 4524453
de comprimare F,,
53 Verlﬁgare? vcaractenstlgn velastlce c, al " ) + |253 4524453
arcului la incarcarea verticald
5.4 Ver:ﬁc_:area tasdrii arcului la termenul de| + ) + |254 454
garanjie
6 Conditii de marcare
| Verificare marcaje - [+ 1 -1 + |26 14.6

“m

NOTA: E —esantion, P — piesd, “+” = proba care se efectueazi, “-” = probi care nu se efectueazi.
4. METODE DE VERIFICARE

4.1. Verificarea formei si dimensiunilor:
Verificarea formei si dimensiunilor se face cu instrumente obisnuite de mdsurat (subler, micrometru, etc.) sau

calibre speciale, la minim 16 ore de la vulcanizare. In caz de litigiu se recomanda repetarea masurdrilor dupa 72
ore.

4.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice:

Se executd conform prescriptiilor standardelor metionate la pet.2.2.1 si pet.2.2.2,
4.3, Verificarea executiei i a aspectului exterior: se efectueaza vizual.

4.4, Verificarea realizarii protectiei suprafetelor: se efectueazi vizual.
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4.5, Verificarea aptitudinilor functionale:

4.5.1. Verificarea rezisten’;ei aderentei metal-cauciuc se face astfel:

Proba se executd cel mai devreme la 24 de ore dupa extragerea arcului din matrita, iar durata probei este cel mult
60 de secunde.

Arcul este supus la tractiune dupi axa Z (solicitare internd de intindere+forfecare) pani la o deformatie de 70 mm.
Sistemul de axe este conform des. V3A.93-48.CO1A.

4.5.2+4.5.3. Verificarea indltimii arcului HG, sub sarcina de comprimare F,,; si a caracteristicii verticale ¢, (conditia
tehnicd de la pct.2.5.3) se executd In urmitoarele conditii:

Verificarea se executd cel mai devreme la 48 de ore dupé efectuarea verificdrii aderentei metal-cauciuc (cf. pet.
4.5.1). Arcul este supus la compresiune dupa axa Z (solicitare interna de comprimare-+forfecare).

Valorile fortelor F, sunt redate in tabelul de mai jos :

ez FoolFoo | Fos | Faa | HGs | 43
. As B kN M | mm
bt Fs . ARCUL ]
N oty SUSP. SEC.I 30 180 |50 | 45 232012714
1 _He4 iz?:’ilt_
Fag SUSP, SEC. 15 | 40 |50 |25 124047 3646
" Ho A BP

- Se executd 3 cicluri consecutive de incarcare a arcului de la forta F,, pana la F,; si Tnapoi de la F,; pani la
F.., fird sa se facd inregistrarea digramei.
- Se executd al patrulea ciclu de incdrcare la care se face inregistrarea diagramei « incrcare-deformatie »;
acest al patrulea ciclu se va desfasura astfel:
» [ncdrcarea arcului de la F,, pani la F,; (realizarea curbei ascendente);
» Descarcarea arcului de la F,3 pani la F,y (curba descendentd);
» Mentinerea constantd a incércirii la valoarea fortei F,q, pe durata de timp de 1042 secunde;
= Se blocheazd masina de Incercat Tn aceastd pozitie.
- Se masoard indltimea HG,4 (masina fiind blocatd pe pozitie);
- Din diagrama «incircare-deformatie» se determind dezbaterea As (sageata) corespunzitoare forfelor de
apisare Fz; si Fz;, de pe curba ascendentd a diagramei.
La ridicarea diagramei «incircare-deformatie» verticale viteza de deformare a masinii trebuie sa fie: v,=50 mm/min
£10%; aceasta viteza trebuie sé fie constanta.
4.5.4. Valoarea tasdrii se determind astfel: se face diferenta dintre valoarea initiala a inalfimii arcului si cea
inregistratd la termenul de garantie.
Toate masurdtorile indltimilor arcurilor se fac in situatia « vagon gol”, arcurile fiind montate pe vagon. Valoarea
initiala a indltimii arcului se considera aceea care se misoaré la arcul nou, montat pe vagon, dupd ce vagonul a fost
reglat (prin introducerea de adosuri {a suspensiile tramvaiului) §i dupd ce a efectuat traseul de proba.
4.6. Se recomanda ca indltimea caracterelor utilizate la marcarea produsului s& fie 5 mm, iar caracterul utilizat la
marcarea tipului arcului (respectiv lit. «M» sau «P»), se recomandd a avea inaltimea de 7 mm. Adéncimea
amprentei: min, 0,5 mm. Verificarea se face vizual si cu subler.
5. MARCARE, AMBALARE, LIVRARE, TRANSPORT, RECEPTIE S! DEPOZITARE
5.1. MARCARE
Fiecare arc va fi marcat, prin poansonare, pe armatura exterioard conform desen nr. V3A.93-48.CO1A (pl.1/2 si
pl.2/2) cu urmatoarele date:
- Tipul de arc: cu litera « M » dacd arcul este destinat suspensiei secundare a boghiului motor si cu litera « P » daci
arcul este destinat suspensiei secundare a boghiului purtitor. Indltimea acestei litere s& fie mai mare fafd decat
caracterele utilizate pentru celelalte marcéri si eventual sé fie incadrata intr-un cerc ;
- Seria de fabricatie a produsului;
- Luna si anul de fabricatie (prin ultimile doud cifre} ; de exemplu: 03/03;
- Inaltimea HG, in mm (valoarea efectivd determinatd cf. pct.4.5.2+4.5.3);
- Dezbaterea As (sageata) in mm (valoarea efectivd determinata cf. pet.4.5.2+4.5.3);
- Denumirea fabricantului si/sau sigla sa.
5.2. AMBALARE
Arcurile se ambaleaza individual in folie de plastic rezistentd, astfel incét sd se asigure protectie in timpul

- tului sid itarii.
transportului si depozitérii o \\‘\3“
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5.3. LIVRARE
Livrarea produsului se va face periodic pe loturi conform esalonarii din contract.
Fiecare lot de piese va fi insotit de documentele de insotire conform pet. 5.3.1.
Produsele livrate vor respecta toate prevederile de fabricatie, control, incercari in conformitate cu standardele
specifice si documentatia de executie.
5.3.1. DOCUMENTE DE INSOTIRE

- Factura fiscala;

- Aviz de expeditie;

- Declaratia de conformitate;

- Certificat de calitate;

- Cerificat de garantie;

- Rapoarte de incercare/testare;

- Fisa de mésuritori, care trebuie si contini:

* Valorile efective (masurate) ale cotelor din des. nr. V3A.93-48.CO1A (pl.1/2 si pl.2/2);

s Diagrama «incédrcare-deformatie» dupé axa Z (verticald); pe axa fortelor a acestei diagrame trebuie
sé fie inscrise valorile si unitatile de masurd (de ex. valorile corespunzitoare 10, 20, 30... si unitatea de masurd
utilizatd kN sau 1, 2, 3... si unitatea de masurd utilizatd t.f, in functie de masina de incercat utilizatd). Pe axa
deformatiei arcului s3 fie trecute valori ale tnaltimii arcului, corespunzatoare domeniului de forte la care este
realizatd diagrama (de exemplu valori ale Tnal{imii 280, 290, 300... si unitatea de mésurd — mm). Pe diagrami
trebuie sa fi trecute obligatoriu indltimea HG; si As, conform fig. de [a pet. 4.5.2+4.5.3 ;

¢ Rapoarte de incercare/testare pentru incercarile din lista de verificari din tabelul de la capitolul 3 si
care sunt prevazute la punctele 1, 2 si 5. Acestea vor fi emise de un laborator de incercari acreditat sau de un alt
organism recunoscut in oricare dintre statele membre ale Uniunit Europene.

5.4. TRANSPORT

Transportul se face face pe raspunderea si pe costurile furnizorului si in conditii de siguran{d, care s asigure
integritatea produsului; se vor respecta prevederile SR 1SO 2230: 2008.

5.5. DEPOZITARE

Depozitarea trebuie sa corespundé prevederilor SR 1SO 2230: 2008.

5.6. RECEPTIE

- Receptia se face la beneficiar pe baza documentelor de livrare si prin inspectia produselor.

- in cazul in care existd neconcordante depistate de cumpdritor sau cand existd reclamatii privind modul de
comportare n exploatare si defectéri din cauze care se pot imputa furnizorului, produsul se va supune verificarilor
prevazute in prezentul caiet de sarcini si cerute de beneficiar; de asemenea se poate supune $i altor probe,
convenite in comun de ambele pérti, care pot clarifica calitatea produsulus.

6. GARANTIE

Garantia va fi de minim 30 de luni de functionare sau 36 de luni de la data livrérii.

Ofertantul va garanta calitatea produselor, obligindu-se si asigure pe cheltuiala sa, atdt inlocuirea arcurilor care
s-au dovedit a fi defecte, cét si suportarea eventualelor daune cauzate beneficiarului.

SERVICIUL TEHNIC
/ Sef Birou Coordonator
Amalia Andrei Gheorghe Stefan

£Saly

UZINA DE REPARATI
Sef Serviciul nic Sef Birou Responsabil ST-UR Responsabil SPC-UR
Gheorghe Parvufgkcu - Catalina Toma Rodica Brados e - Heinrich Bloc
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ANEXA CSPYYI2
“Arc conic de cauciuc pentru suspensia secundara a boghiurilor V3A-93”

Nr. Cod SAP Denumire Cod fabricant,
crt, Desen, Standard *

1. Y32A001 | Resort conic suspensie secundara V3A-93 BM V3A.93-48.C-01.A

2. Y336025 | Resort conic suspensie secundara V3A-93 BP | V3A.93-48.C-01.A

Nota *

Denumire desen V3A.93-48.C-01.A — Arc conic de cauciuc.

SERVICIUL TEHNIC
Sef Serviciu Sef Birou Coordonator

Pompiliu %rin { Amalia Andrei ﬁ/l/ Gheorghe Stefan

UZINA DE REPARATII :
Sef Birou Responsabil ST-UR Responsabil SPC-UR
Catalina Toma Rodica Brados // Heinrich Bioc
/

Zai / dhe.

Sef Serviciul Tghnic
Gheorghe Parvulsggu
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RATB Arc conic de (:auciuc‘:C A:::izl Is)ti S;:is{i?;:clundaré a boghiurilor COD CS
5850/06.02.2015 P P g PYYI2

vagonului de tramvai tip ,,V3A-93”

Conditii specifice
care trebuie introduse in fisa de date a achizitiei, respectiv in proiectul de contract la caietul de sarcini PYY12 —
“Arc conic de cauciuc pentru suspensia secundard a boghiurilor vagonului de tramvai tip ,,V3A-93”

Avand in vedere necesitatea achizitionarii acestor produse feroviare critice, care trebuie sa respecte cerintele
privind siguranta circulatiei, securitatea transportului, calitatea serviciilor, sanatatea oamenilor in transportul
feroviar (conform Ordinului nr. 290/2000), va rugam sa introduceti in fisa de date, respectiv in contract,
urmatoarele conditii:

- Ofertantul va prezenta la oferta autorizatia de furnizor feroviar emisa de organisme abilitate, conform OMT.
290/2000 si Hotérérii Guvernului nr. 626/1998.

- Conform articolului 191 din OUG nr. 34/2006, autoritatea contractanta solicita prezentarea unor certificate emise
de organisme independente prin care se atesta faptul ca operatorul economic respecta standardele referitoare la
sistenul de asigurare a calitatii bazate pe seriile de standarde europene relevante (ISO 9001) certificate de
organisme conforme cu seriile de standarde europene privind certificarea,

Conditiile de mai sus vor fi trecute in fisa de date si proiectul de contract, conform pct.l14 din OUG ar.
77/27.11.2012 intrucat: “Cerintele/Criteriile de calificare si/sau selectie care se regéisesc in caietul de sarcini ori
documentatia descriptivi si care nu sunt preluate in fisa de date/invitatia de participare/anunful de participare, sunt
considerate clauze nescrise. Orice factor de evaluare cuprins in documentatia de atribuire, care nu se regéseste in
invitatia de participare/anuntul de participare, este considerat clauza nescrisa."

SERVICIUL TEHNIC
Sef Serviciu / Sef Birou Coordonator
Pompiliu i Amalia Andrei In/l £ Gheorghe Stefan

) oPwody”
UZINA DE REPARATII

Sef Serviciul Telpi Sef Birou Responsabil ST-UR Responsabil SPC-UR
Gheorghe Parvul . Catalina Toma Rodica Brados Heinrich Bloc
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